












radio •tv 


electronique 

□ Electronic ten 


□ Monteur cAbleur 


□ Detsineteur d’ttude 

□ Technlclen Alectronicien 

□ Technlclen en automat lames 

□ Technlclen en tAtephonie 
CAP-BP 

BTS Electronlcten 


□ 

□ 

□ 

O 


□ 


Monteur dApenneur radio TV Hi-Fi 
Monteur (tepanneur radio TV 
Monteur ctepanneur radio ou TV 
Technician radio TV 
Technician radio TV Hi-Fi 
(exiate auesi an formula 
acctter+e) 

Technician en sonoriaation 


ATEC UN MATERIEL D’APPLICATION 

a votre domicile... 


Chez vous. a votre rythme. vous suivrez I'une de nos formations qui vous permettra cfacquenr les connaissances theoriques necessaires a une bonne maitrise 
professionnelle Ainsi par petites etapes. vous connaitrez I eiectromque et ses dtverses techniques d application Tout au long de cetfe etude un professeur 
specialise vous guidera et vous aidera a progresser efficacement 



LE MINI LABORATOIRE 6 KITS COMPLETS 


Pour bien maitrrser lelectronique il faut 
posseder de sohdes bases techniques 
Cest pour cela que nos techniaens ont mis 
au point pour vous ce Mini Laboratoire. 
veritable « Centre d’apprenttssage a domi¬ 
cile* t circuit d experimentation, deux 
galvanometres. plus de 100 composants 
Le tout accompagne de 3 manuels dc plus 
de 200 pages avec devoirs auto-comges et 
une multitude d'expAnences passionnantes 
et ennchissantes 


Apprenez lelectronique en vous distrayant 
avec un emetteur radK> • une mmuterie un 
antivol avec svene - une cettule photoelec- 
trique - un retais 220 V un detec teur de 
chaleur 

Tout est foumi circuits impnmes. compo¬ 
sants. et tous les accessoires (HP. micro, 
relais etc) 

Et en plus les kits se combment entre eux 
pour obtemr des applications vraiment 
etonnantes Par exemple des que la nmt 
tom be vos lampes s allument toutes seu 
les 






GEATUIT 


et sans aucun engagement pour Atre documente sur notre enseignement 

■ ELECTRONIC IEN 

□ MONTEUR CABLE UR 

□ DESSINATEUR D’ETUDE 

□ TECHNICIEN ELECTRONICIEN 
TECHNICIEN EN AUTOMATISMES 

□ TECHNICIEN EN TELEPHONE 

□ CAP-BP TOUTES OPTIONS 
a BTS ELECTRONICIEN 

□ MONTEUR DEPANNEUR RTV HIFI 

□ MONTEUR DEPANNEUR RTV 

□ MONTEUR DEPANNEUR RADIO OU TV 

□ TECHNICIEN RTV HIFI 
(formute tradltlonnelle at accAterAe) 

TECHNICIEN RTV 

CHNICIEN EN SONORISATION. 

UNIECO-FORMATION, 



LE CONTROLEUR UNIVERSEL 


Pour completer votre formation un contrd- 
leur untversel modele professionnel com- 
prenant 39 calibres de mesure et qui 
deviendra votre outil de tous les jours 
Presente dans un boitier de protection, il 
sagit d*un appareii de conception tres 
modeme repondant a tous les besoms de 
I electroniclen 

En plus vous recevrez le - Guide pratique 
de la mesure * 130 pages illustrees plemes 
de conseils et dastuces pour exploiter a 
fond votre contrpleur 


UN AMPUFICATEUR STEREO 
2 X 10 watts 


Monter soi-mAme un veritable ampli ste¬ 
reo une fapon originate de jomdre I utile a 
lagreaWe 

Tout vous est foumi circuit impome com 
piet composants. crcuits integres et noti¬ 
ce de montage 

En fin <fetude vous. cooseo*** or, ampk 
comptet de 2 >. 10 watts reels avec pream- 
pli connecteur RIAA. graves et aigus volu¬ 
me et balance Alimentation secteur mcor- 
poree 


UNIECO-Formation 

Unieco-Formation Atablisaement privA d’enselgnement par 
correspondence soumia au contr6te pAdagogique da rEtat. 


NOM _ 

AGE (ftcuiutir) 

Adresse . 


PRENOM _ 

PROFESSION ((acuNaW) 


Code postal_l_U_l_VILLE 

N° telephone nacmuM) __ 


indiquez ci-dessous le secteur ou le metier qm vous in ter esse 


Avec I accord de votre employeur. etude 
gratute pour les beneficiaires de la Forma¬ 
tion Continue (lot du 16 JUILLET 71) 


Possibilite de commencer vos etudes a 
tout moment de fannee 


2653 . route de NeufchAtel, 76025 ROUEN Cedex. 
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OUTILLAGE • DIVERS BF • LIGHT SHOW 


SMOKE SIGNAL 
BROADCASTING 6809 
CHIEFTAIN 
MICROCOMPUTER 






Toumevis Long 295 
Toumevis Long. 300 
Jeu de dts BTR 
JSC 15 W F*f A souder 
JBC 3t W. Fer A souder 
JOC 55 W .Ftf A souder 


I C.l 

Ptnce coopantc 
Pmce plate 9 

Pince dem*-ronde coudte 7 
Foiefi a dttsoeder.......7 

Trent I di ss en t er.1 

Toumevis mttal et piasnque 1 
Toumevis hortoper 2 

Toumevis cruaforme. 70x40 
Toumevis cruaforme. 76x5 
Toumevis de rtglegc 3 
Toumevis Long 110 
Toumevis Long. 225 
Toumevis Long 235 .. 
Toumevis Long. 195 


MATERIEL DE CONNEXION 


11.10 F 
11,15 F 
32.30 F 
01.05 F 

07.00 F 

75.40 F 

^rI^Mo5l^7?7JB4.oo f 

0 . 10 0 

Panne inox 15 W pomtue 10.45 F 

0 . 20 . 0 . 

Panne mox 15 W plate 10.45 F 

0 . 10 . 0 . 

Panne >nox 30 W 

pomtue 10.50 F 

T 20 0 Panne mox 30 W piatelO.M F 
T 05. Panne mox 65 W plate23.70 F 
‘ l Oil. 


STK 441. Ampk 2 foes 25 W 120.00 F 
Redlateur peer ITK 441 34 00 F 

ST* 070. Ampi 70 W 271.00 F 

Retleteer peer STK 070 .. .47.00 F 

FUS 6 i 32 vent 2.00 F 

FUS 5-20. Vent 1.40 F 

O. Porte-fusible Cl 1,30 F 

Porte-tus chassis 5-20 4.00 F 

Porte-tus chassis 6-32 0.10 F 

Accu baton petit 12.40 F 

A ecu baton moytn 10.50 F 

Accu baton gros 40.00 F 

Support de spot ortentab* 30.50 F 

Rempe Oe 3 volet .77.20 F 

Lamp# lumiert noire.34.00 F 

Tube a tdat 40 J 33.70 F 

Tube A tetet 100 J 45.00 F 

Owner 3. 6. 12. 24 V 10.00 F 

125 XL Ventiiateur 154.00 F 

Gnlle anb-pousstere 71.00 F 

Chargeur d accus 71.00 F 

Prtampl mono HY 5 110.00F 

Ampk 15 WHY 30 100.10 F 

Ampa 25 W HY 50 140.10 F 

Ampa 60 W HY 120 335.00 F 

Ampa 100 W HY 200 810.00 F 

Ampa 200 W HY 400 750.00 F 


Panne 3 dessouder 

121.40 F 


10.40 F 

A nttveHinn 

riflCt 0 flir 8 Cal On 


Micro tlectref 

21.00 F 

Utikste avec 

44.25 F 

Micro Pine. Forme pastille 

14.10 F 

Support universal 


Ecoetenr Piezo 

. .9,20 F 

Support de fer 

34,30 F 

HP 50. HP 8 ohms 

10.20 F 

SEM 15 W. Fer 3 souder 

05,90 F 



SEM 25 W Fer 3 souder 

00.90 F 

Montt 

296.00 F 



HP mile.1.70 F 

HP femtlla.2.45 F 

Embete HP femelle.1,10 F 

Embete HP male.3.30 F 

Embete HP a coupure .2.50 F 

RCA male .2.50 F 

RCA femelle .2.50 F 

Embete RCA.2.50 F 

Male de calculatnce 2.50 F 

Embase de calcutatnce 2.50 F 

Ftche banane auto 4 mm maiel.M F 
Banane male 4 mm 1.00 F 

Prdongateur banane 4 mm 2.20 F 

Double banane 4 mm.0,00 F 

Banane am 3.40 F 

Refit banane 2 mm .3.20 F 

Ooeille banana 2 mm.5.20 F 



Dm mbit 5 broches 2.00 F 

Dm femelle 5 broches 2.00 F 

Dm embase 5 br ptastique 2.30 F 

Embase 5 br mate Cl 4.35 F 

Dm 5 br mite mttal 15,00 F 

Dm 6 br. mate 2.30 F 

Dm femelle 6 broches 2,00 F 

Sode Dm 6 broches 1.00 F 

Jack mite mono 2.5 1.00 F 

Jack fern prof 2.5 2.00 F 

Embase jack mono 2.5. . 2.50 F 

Jack male mono 3.5. 1.90 F 

Jack fern prof mono 3.5 2.00 F 

Embase lack 3.5 2.50 F 

Jack mate mono 6.35 4.10 F 

Jack fern prof mono 6.35 4.00 F 

Jack sttrto 3.5 13.40 F 



Embase tack mono 6.35 6.00 F 

Jack mate sttrto 6.35 5.10 F 

Jack fern prof sttrto 6.35 3.20 F 

Embase »ack sttrto 6.35 5.30 F 

DO OP. Cannon mite ... 14.30 F 

DO OS. Cannon ftmtfte 19.50 F 

Capot pour DB 9 19.20 F 

DO 25. Cannon m4te 29.70 F 

00 25. Cannon ftmede 29.70 F 

Capot pour OB 25 11.20 f 

DB 25 mate I sertir 49.50 F 

DB 25 femelle a sertir 50.00 F 

Connedeur 146 3 sertK 11.10 F 

Connecteur 168 I sertir 14.00 F 

Connected floppy a sertir 41,20 F 

Conn Centronics I souder 04.00 F 

Conn Centronics I sertir 30.79 F 

BNC mite 3100 13.30 F 

BNC chassis 13.00 F 

Ftche I vtsser coaxiate 9.00 F 


.T 1 

Embase a visser 

coaxiate 0.10F 

T I visser coaxial 27.20 F 

Grip hi petit modtte 13.50 F 

Gnp M moyen modtte 11.50 F 

Grip hi grand modtte 20.50 F 

Connecteur 2 x 20. 2.54 50.50 F 

C onnecteur 2 x 25. 2.54/P1A53.40 F 

2-562.54/Proteus 00.20 F 

68 3 96 Connecteur 4.50 F 

10 B 3.96 Connedeur 5,30 F 

15 B 3 96 Connedeur 0.70 F 

18 B 3.96 Connedeur 0,10 F 

22 B 3.96 Connedeur 11.30 F 

2-1273. 96/Pet clavier 15.00 F 

72. 2-22/3,96AIM 65 30.10 F 

72. 2*4/3.96'Exoraser 63 40 F 



Connedeur 2x100. 3.16 02.00 F 

Plate-tor me 3 composants 14 B4.00 F 
Plate-torme 3 composants 16 B5.20 F 

Quartz 3 634 MHz .57.40 F 

Quartz 4 MHz Usage gtntral 42.20 F 
Quartz I MHz Usage gtntral 42.20 F 
Quartz 10 MHz Usage gtntral 47.50 F 
Support de quartz .2.80 F 

HLTRES CERAMIQUES 

SEE 10.7 MA .1,70 F 

SFJ 10 7 MA.0.50 F 

OFU 455 kHz .10.20 F 

SFZ 456 kHz .13.10 F 

Rltres Toko (|eu de 3) 12.01 F 

Traeefe 455 K (Toko 7 7) 12.70 F 


TTL • C MOS • TRIAC • DIODES / PONTS 


7400N 

2.40 

7401N 

1.00 

7402N 

2.06 

7403N 

2.50 

7404N 

2.30 

7405N 

2.90 

7406N 

4.00 

7407N 

4.00 

7406H 

2.90 

7409N 

2.90 

74 ION 

2.50 

741 IN 

2.10 

7412N 

5.20 

7413N 

4.00 

7414N 

1.45 

7416N 

3.50 

7417N 

3.50 

7420N 

2.50 

7425N 

4.25 

7427N 

3.00 

7428N 

3.20 

7430N 

2.50 

7432N 

4.00 


w £5 

3.70 7423AN 11.30 74132N 7.0ok*J 74170N 


7437N 

3.70 

7423AN 

11.30 

74132N 


>]"' 

74170N 

24.40 

7438N 

3.70 

7465N 

13.70 

74136N 

4.10 

74172N 

71.40 

7440N 

2.50 

7406N 

4.20 

74139N 

11.40 

74173N 

10.50 

7442N 

0.25 

7489N 

30.70 

74141N 

12.11 

74174AN 

8.15 

7443N 

7.00 

7490AN 

5.00 

74145N 

13.40 

74175N 

21,00 

7444N 

5.50 

7491 AN 

10.30 

74147N 

10.90 

74176N 

10.35 

7445N 

23,25 

7492AN 

0.70 

74148N 

13.30 

74180N 

0.70 

7446AN 

11.30 

7493AN 

0.70 

74150N 

20.00 

74181ft 

34.00 

7447AN 

1.50 

74940 

0.30 

74151N 

1.00 

74182N 

0.10 

7446N 

14.40 

2.50 

3.30 

2.00 

2.50 

2.00 

7.30 

7495AN 

0.20 

74153N 

0.00 

74190N 

14.40 

7450N 
7451N 
7453N 

7454N 

7460N 

7496N 

10.00 

74154N 

17.40 

74191N 

12.40 

74100N 

10.00 

74155N 

0.10 

74192N 

14.40 

74107N 

4.70 

74156N 

1.10 

74193N 

14.40 

74109N 

5.00 

74157N 

10.20 

74194N 

0.40 

7470N 

74121N 

4.10 

74160N 

14.00 

74195N 

13.70 

7472N 

3ioo 

74122N 

5.00 

74161N 

14.00 

74196N 

15.50 

7473N 

0.75 

74123N 

1.00 

74162N 

23.00 

74198N 

31.00 

7474N 

4.70 

74124 

18.30 

74163N 

14.00 

74199N 

20.45 

7475N 

4.01 

74S124 

27,00 

74164N 

11.00 

74140 

15.70 

7476N 

4.70 

74125N 

0.00 

74165N 

10.10 

78163 

4.50 

7460N 

10.56 

74126N 

0.00 

74166N 

17.40 

75451N 

5,10 

7461 AN 

12.10 

74128N 

0.70 

74167N 

25.70 

74452N 

MO 


< 





4044BE 

16.00 

4000 

2.10 

40468E 

10.50 

4001 BE 

3.55 

4047BE 

12.40 

4002BE 

2.10 

40438E 

0.00 

4007BE 

2.10 

4049 40506E 

7.40 

4008BE 

10.70 

4051BE 

12.70 

400940106E 

7.00 

405Z40538E 

10.20 

4011 BE 

3.50 

40606E 

17.00 

40126E 

2.10 

4066BE 

7.40 

40138E 

5.15 

40668E 

10.29 

40156E 

13.55 

40696E 

11.00 

40166E 

1.20 

40706E 

0.10 

4017BE 

15.20 

4071 4072BE 

3.00 

40186E 

20 90 

4073/40758E 

3.00 

40196E 

0.00 

407B8E 

3.10 

40206E 

10.70 

406140826E 

3.10 

4023BE 

2.00 

4085 

0.70 

4024BE 

11.90 

40938E 

13.55 

40258E 

2.00 

40106E 

12.50 

40268E 

23.70 

4011 BE 

24.10 

4027BE 

7.20 

451IBE 

24.00 

40288E 

10.00 

4518BE 

24.00 

40296E 

11.09 

4520 

24.00 

40306E 

0.00 

4528 

ll.tt 

403S8E 

15.20 

4S366E 

64.50 

40368E 

39.00 

45388E 

34.20 

40406E 

12.45 

4539BE 

27.10 

4042BE 

13.10 

4585BE 

15.10 


A 14U. 2.5A 25V 1,44 
BA 102 

Vancap 15 pf 2.01 

IA 224-300 .4.31 

M 105 G. 

Vancap 2.8 pF 4 34 

EOM 101-300 ... .0.41 
M2 2301 


2A 1500 Tb. 16 A 
400 V 14,40 

211 2329 Tb 1.6 A 
400 V 17,40 

2N 4441 Tb 8 A ^ 
50 V 13,01 

2N 5001 Tb 0.8 A 
60 V ... 11,30 
C 100 0 Tb 4 A 
400 V 11.00 

SC 110 0 TOO A. 

400 V 0.00 

SC 140 OTA 10 A 
400 V 10.00 

SC 151 0 TB 15 A. 

400 V 13.00 

DtACS 32 V 3.00 

BAY 5600 Tb 0.8 A 

60 V .5,70 

JTY 0000 Tb 

10 A. 600 V 22.00 


Rtf de tension 5.51 

1 N641.1.71 

1 A 023.0.04 

1 N 3516 .2.01 

1 N 4007. 1 A 1.21 

1 A 4140.0.44 

OA 95 .1.04 

OA 47 .1.5! 

OA 202 .0.04 

Zener, 0 4 W 2.31 

Zener. ' W 3.31 


PONT 

OE DIODES 


1.5 A 200 V 

5.24 

4 A 200 V 

0.04 

5 A. 100 V 

11.01 

6 A 200 V 

14.04 

10 A. 200 V 

10.14 

25 A, 200 V 

27.04 


P P 400 Msrs 81 — P 3 


























































































TRANSISTORS... 2 N... BC... BF... ESM... 


2N 


3055 


6550 .. 

00.30 

01 


VN 


AF 


140 . 

3.11 

212 .. 

....3.50 

135 ... 

j.n 

257 

5 10 

700 


3137. 

.20.00 

MJ 

.11.00 

03 

5.30 

66 AF 

14.00 

100 

7.15 

149 0 . 

2.20 

237 0 

...j.n 

140 

s.n 

250 

7 n 

917 .. 


3402 

5.10 

*» 

06 


88 

16.20 

114 ... 

..IMS 

HOC . 

.2.29 

230 A 

....1,00 

157 

. .24.05 

250 

11 50 

918 


3441 . 

. 29 40 

901 

19.50 

M . 

5.90 

MCT 


124 . 

.. .9.70 

153 


230 0 

...i.n 

233 ... 

.. .0.00 

337 

7 SO 

930 


3605 

8 30 

1000 .. 

. .17.00 

MPS 


2. 

12.50 

125 


157 ... 

.. .2 JO 

230 C 

...i.n 

234 .. 

.. .7.68 


1307 . 

...19.20 

3606 

..3.05 

1001 .. 

..17,50 

404 


6 

21.00 

120... 

.. .4.70 

150 

...3 JO 

251 0 

....2.00 

235 

...7.70 

osx 


1420 


3702 

3.80 

2250.. 

22.00 

MCA 

.41.00 

4N 


127 ... 

.. jjo 

171 ... 

...3.40 

257 0 

..3.40 

237 ... 

.. .5.40 

52 R 

3 90 

1513 . 


3704 

.3,60 

2500 .. 

20.00 

7. 

33 

25.00 

200 

9.50 

172... 

..3.99 

201 A 

... .7,40 

230 

.. 9.29 



1711 . 


3713., 

.29.20 

2501 .. 

24,50 

MCT 


36 

11.40 

9C 


177 A . 

...3.30 

301 ... 

.. IN 

241 ... 

.. j.n 

8CW 


118 <3 


3741 . 

13.00 

2955 .. 

.21.50 

81 


AC 


107 A . 

. 2 20 

177 0 

...3.30 

303 ... 

. on 

205 ... 

j.n 

n b 

3 40 

1090 


3771 . 

.31.90 

3000 . 

. .10.01 

E 


125 

4.00 

107 0 . 

.. .2.20 

170 

...3.10 

307 A 

,.. .3.40 

301 ... 

.13.05 

03 0 

3 10 

1503 


3110 

3.00 

3001 .. 

.23.10 

204 


120... 


100 A . 

. .2.20 

1710 . 

3.35 

3n a 

....2.50 

302 

. is.n 

94 0 . 

... J.n 

2211 


3823 .. 

.19.00 

MJE 


507 .. 


127 .. 

1.00 

100 0 . 

.. 2.20 

170 C . 

.. .3.40 

308 0 . 

.. .2.70 

435 

10.60 

05 1 

3 15 

2219 


3006 

... .3.40 

520 


ESM 


127 K .. 

..7,70 

100 C . 

.2.29 

102 

.2.19 

317 ... 

.. 2.60 

430 

. 10,30 

n o 

2 n 

2222 

2.20 

4030 .. 

.13.00 

100 


114 .. 

29.20 

129 

.4.00 

in 


104 ... 

...3.10 

317 0 

.. .2.00 

OF 


970 

310 

2351 

... .4.06 

4093 .. 

15.99 

1000.. 

.20.30 

110... 

.22.80 

129 K .. 

5.29 

in a . 

..j.n 

204 


320 8 

.. .3.70 

107 ... 

.. 3 90 


2359 


4303.. 

13.96 

1110.. 

. .20.10 

130 

.14.00 

132 

.11.70 

mo 

.. .2.00 

204 A 

3.35 

320 

...3.10 

173 ... 

.. .4.70 

9UX 


2114 

4.30 

4400 

. 3.40 

2001 . 

.14,50 

137 .. 

.11.00 

142 

4.50 

me . 

.. 2 n 

204 0 . 

. .3.35 

351 • 

.. s.n 

171 .. 

. 4 10 

25 

223 40 

2545 

7.96 

4402 


2955 . 

.14,00 

1001 .. 

25.20 

100 

..7.40 

114 ... 

2 06 

207 


407 8 

.. j.n 

170 0 . 

...7 JO 

37 ... 

72 n 

2047 .. 

.13.50 

4416 


3055 . 

.12.00 

MSS 


101 .... 

0.45 

115 ... 

.. 3 90 

207 A . 

...3.40 

417 ... 

...3,50 

101 . 

.. 7 n 


2990 .. 

25.00 

4020 .. 

.17.00 

MPSA 


1000 

2.00 

113 104 

.3.99 

117 ... 

ON 

207 0 

.3.40 

547 A . 

.. .3.40 

104 . 

.. j.n 

TIP 


2954 

...0.40 

4121 

7.50 

01 .... 

. .3.20 

100 T2 

.110.00 

m .... 

5.90 

141 . 

.. .5.30 

2n 

. .3.49 

547 S 

.. .3.40 

100... 

...4.05 

3$ 

7 40 

2904 

3.50 

4923 

0.35 

00 


101 T2 

..17.00 

107 K .. 

.0.20 

142 ... 

0.35 

204 A . 

...3.40 

540 A 

...3,50 

107 ... 

.. 3.50 

31 

i 00 

2905 


4051 .. 

.11.30 

13 .... 


104 n 

.27.00 

100 

. .5.70 

143 . 


209 B 

. 3.49 

548 0 

...3.50 

224 . 

.. j.n 

32 

7 n 

2005 

4,70 

5006 


20 

3.40 

3N 


100 K .. 

.9.29 

145 .. 

...4.10 

me . 

...3.40 

541 C 

.. .3.00 

233 .. 

. .3.85 

34 A 

0 50 

2007 


5200 .. 

19.20 

55 


104 ... 

.11.48 

AO 


148 

2.M 

2099 

...4.19 

557 

.. 3.00 

234 

4 JO 

34 0 

0 50 

3020 

14.00 

5035 .. 

94 00 

50 

3J0 

CR 


149 .... 

.14.00 

141 A . 

...3.10 

209 C 

4,10 

00 


244 0 . 

.. .9.59 



3053 

4.29 

5446 

30.00 

70 . .. 

.3.00 

200 

25.50 

101 

.0.25 

1481 

...3.10 


131 . r 

4.05 

245 0 . 

.. .0.10 

OU 


3054 

9.00 

5027 

.4.06 

MPSU 


390 

.25.50 

102 . ... 


14IC . 

.3.10 

211 A .. 

. .5.20 

135 

.. J.n 

254 


m . 

...21.00 


CONDENSATEURS • RESISTANCES 



CHIMIQUES SIC SAFCO 


25V 

63 V 

1 mF 


1.35 

2.2 mf 


1.45 

4.7 mF 

1.48 

1.10 

10 mf 

1.00 

1.70 

22 mF 

1.00 

i.n 

47 mf 

1.70 

2.70 

100 mF 

2 .n 

3.30 

220 mF 

2.05 

3.n 

470 mF 

2.N 

5.30 

1 000 mF 

4.30 

7.30 

2 200 mF 

0.50 

10.50 

4 700 mf 

10.50 

18.00 


4,7* 


1.30 

1.50 

19.M 


10 000 mf 16 V 3t.2f 

MYLAR PLAQUETTE 

D« 1.5 4 420 pFO 90 0e 220 1 680 nF 1 JO 

De 11 100 nF 1.20 Suptheurl 1 ^3.30 


CONOEMSATEURS 

0.1 ^.35 V 2.11 4.7 35 V 

0.22 if, 35 V 2,11 - 

0.47 ^ 35 V 2.00 
0.68 mF 35 V 2.00 
1 iiF 35 V 2.00 
2.2 >f 35 V 2.00 


■too 

10 if. 35 V 3.00 
22 if 35 V 3.00 
47 tf, 35 V 11.70 
100 35 V 25.00 


AJUSTABLES 

10 pf 22 pF 40 pF 60 pF 3.50 

RESISTANCES VITRIFIEES 

5 W bob-ntes 
CTN. 30a 120 a 500 n 1.3K 3.00 
LOR 05 10.50 

RESISTANCES AJUSTAOIES 
Couch*-Oebout Pas de 2.54 
Couch*-Oehoui Pas de 5 08 
Mimature 10 tours 
10. 20. 50. 100. 200. 500 O 
1.2. 5. 10. 100. 250 500 kn 
1 « 2 Mft 

COUCME CARBONE 

5 %. 0.5 W. de 2.2 015.1 MO 0.20 

COUCHE METALUQUE 

1 V 0.5 Wde 10 08 1 MO 1,10 

POTENT!OHETRES SIMPLES 
UNEAIRES ou LOG. de 470 n 
4 2.2 m 3.00 

POTENTIOMETRES OOUOLES 
UNEAIRES ou LOG de 5 kO 
4 1 Mn 0.00 

POT 10 TOURS FACE AV 
LIN 100 ft 50 kO 53.00 

POTENTtOMETRE RECT1LIGNE 

Simple. 0.50 

Double 12.00 


POTENTIO • COMMUTATION • QUARTZ / FILTRES 



inter umpol ?p stables 8 50 F 

Inter 2 p instables .15.00 F 

Inter umpol 3p stables 10.00 F 

inter umpol 3 p instables 15.75 F 

Inter umpol 3p . 1st . Imsl 11,50 F 

Inter umpol 2 p . 1 mst 

inter txpoi 2 p stables 9.00 F 

inter brpoi 3p stables 15.10 F 

inter umpol 2 p pour C.l. 9.90 F 

Inter 4 bascule simple 7.20 F 

Inter 4 palette simple 7.29 F 

Plastipue noir Inter 4 levter 

simple 7.20 F 

Inter 4 bascule double 7.00 F 

inter 4 palette double 7.99 F 

Plastique noir Inter 4 levier 

double 7.00 F 

COM 1C12 P. Commutateur 

rotatrf 10.00 F 

COM 2COP Commutateur 

r otatif 10.00 F 

COM 3C4P Commutateur 

rotatrf 10.00 F 

COM 4C3P Commutateur 

rotatrf 10.00 F 

COM 1G12P 4 toufler 

Commutat 10.00 F 

Sabre Acc COM 4 palettes 17.20 F 

Galette 1C12P.15.50 F 

Galette 2C5P.15.50 F 

Galette 3C4P.15.50 F 

GaleNe 4C3P .15.90 F 

Poussoir Rouge pet* modMe 2.70 F 

Poussoir Noir petit mod** 2.70 F 

Touche clavier 2.00 F 



Poussoir en bande 0.50 F 

4 inverteurs 

Poussoir en bande 7.50 F 

Roue codeuse BCO 20.00 F 

Roue codeuse dtamal 20.00 F 

Flasque roue codeuse 5.40 F 

Inter Oil I Inter .27.00 F 

Retais6V. 2 RT 21.00 F 

Relais 6V 4RT 21.00 F 

Relais 12 V. 2 RT 21.00 F 

Reiais 18 V. 4 RT 21.09 F 

Relais 24 V 4 RT 21,00 F 

Relais 48 V. 4 RT 21.00 F 

Oil 5 V/1 RT 25.20 F 

Support relais 2 RT 9.90 F 

Support relais 4 RT 11.20 F 

Quart! 1 MHz Usage gtntul 47.50 F 
Quartz 1.000 MHz 

Uttks* en vkJ*o 45.00 F 

Quartz 1,0432 MHz .49.00 F 

Quartz 3 2754 MHz Horloge 
Multiple de deux . 45.00 F 


MATERIEL DE MESURE 





AL 703. Akmentation 12 V. 1.5 A 172.00 F 
AL 704. Alimentation 12 V. 3 A 109,00 F 

AL 705. AfemmUOon 12 V 5 A 247.00 F 

AL 745. Alimentation 12 V. 5 A 354.00 F 

VOC AL 3. Akmentation 2/15 V. 2 A 420.00 F 

VOC Al 4. Akmentation 3>30 V. 2 A 400.00 F 

VOC AL 5. Akmentation 4 40 V. 2 A 715.00 F 

VOC AL 0. Alimentation 0/25 V. 5 A 900.00 F 

VOC AL 7. Akmentation 1015 V 12 A1000.00 F 
VOC AL I. Akm UV.3A. ♦ 12V 1 A 530.00 F 
VOC PS 1. Akmentation 12 V. 2 A 150.00 f 

VOC PS 2. Akmentation 12 V. 3 A 206.00 F 

VOC PS 1 Akmentation 12 V. 4 A 220.01 F 

VOC PS 4. Alimentation 5 V. 3 A 170.00 F 


0.1 A. Gaivanomttre 

42.00 F 

0.5 A. Gaivanomttre 

42 OOF 

1 A. Gaivanomttre 

42J0F 

3 A. Gaivanomttre 

42.00 F 

10 A. Gatonomttre 

42JIF 

30 A. Gaivanomttre 

42.00 F 

10 V. Gaivanomttre 

42J0F 

15 V. Gaivanomttre 

42.00 F 

30 V. Gaivanomttre 

42J0F 

220 V. Gaivanomttre 

42.00 F 

VOC TRONIC. Vorfmetre Nectromque 

550,nF 

Adaptaltur pour DM 450 bloc aim 

58.00 F 

Adaptateuf POM 3&PFM 200 


Cordon BNC banane 

87.20 F 


Sonde 1 x 10. 

192.00 F 

01010 ivec sondes 

3540.n F 

01011 avec sondes 

3IN.NF 

01015 avec sondes 

4470.n F 

01015 avec sondes 

5111.01 F 

HM 307 

1 590,00 F 

312. 


412. 


512. 

5 833.nF 

2001 Gtntrateur de fonctions 

1 423, n F 

OF 791. Gtntrateur Bf 

796J8F 

MINI VOC 3. Gtntrateur BF 

079J0F 

MINI VOC 5. Gtntrateur BF 

1 544.00 F 

Hater VOC 3. Gtntrateur HF 

TOO.nF 


PFM 200. Frtquencemitre 070.00 F 

OK 020. Capaomttre 1 230 F 

HZ 56. Testeur de composants 212.00 F 

TECH 300 .000.00 F 

VOC 20. Contrbieur 245.00 F 

VOC 49 ContrOleur 275.00 F 

Centres 312. ContrOleur 239.00 F 

Centred 010. ContrOleur 370.00 F 

COA 102. ContrOleur 350.00 F 

OK 2015. Multimttre 1 417.00 F 

Transistor Tester Testeur de transistor 335.00 F 
OK 510. Testeur de transistor 1 124.00 F 
TE 741 Testeur de transistor 242.00 F 

OK 520. Testeur de transistor 1 920.00 F 


P 4 — R P 400 Mm* at 





















































































































































































































































C.l. LINEAIRES ET SPECIAUX 


L0 4H .. 
8E0 14 . 

.110.40 

33.00 

SEC 200 

49.20 

LM 320 . 

...0.00 

LM 302 ... 

... 20 00 ** 57 0 -•••• 

IM7«.... 

...12.90 

SO 41 P 

19.20 

DG 201 

94 20 

LM 323 . 

. .37.09 

LM 300 ... 

...12.90 JJ52JJ•••• 


....10.30 

SO 42 P 

20.00 

LM 204 

51 40 

LM 324 . 

...1.49 

LM 307 ... 

....11.00 JJJJ" •••• 

5-N TCA m ... 

....27,00 

LN 0042 

04.00 

TOA 221 

19.95 

LM 340 . 

.. .0.00 

LM 301 ... 

24 50 TAA 021 .... 

» 2 ^A 753 .... 

....10.00 

II 71.... 

.0.00 

ESM 231 ..... 

34.00 

LM 340 

0.00 

TOA 400 

*.” 3870 TOA 041 .... 

»« f2» t*# ::: 

....43,00 

Tl 081 . 


TOA 231 .... 

...28.49 

LM 340 T 12 .. 

.01.45 

TCA 420 

... 23.90 TN051 - 

....20.00 

TL 82 .. 

.10.40 

TOA 240 . 

.23.00 

LM 340 T 11.. 

. .10.45 

TCA 440 .. 

... 23 70 TAA 001 ...., 

m 7ti.... 

...10.90 

TL 004 .. 

.22.00 

74 LS 244 ... 

..15.59 

LM 340 T 24.. 

. 10.45 

OC 512 ... 

....01,20 111 7 *. 

... 7.4J TAA 790 ... 

....37,40 

LD 110 .. 

.71.00 

74 LS 245 .. 

.. .21.00 

LM 341 T 24 .. 

.10.45 

NE 529 ... 

... 20.30 « 7 «. 

TSA7M ... 

...31.10 

LO 111 .. 

.114.00 

LM 301. 

...4.00 

LM 341. 

.23.20 

NE 543 ... 

... 20.00 LM 720 . 

. .24,41 IHM ... 

....10.00 

L 120.... 

.43.00 

LM 306 . 

...11.30 

LM 349 . 

. .10.30 

TAA 550 

.0.20 TOA 720 . 

. .27.00 T8AI10 ... 

...20.00 

U> 129 . 

. ... 99.00 

LM 307 

.. .19.79 

LE 391. 

.. .7.49 

LM 555 

.4.00 720 

13.00 TOA 120 

... .11.00 

L0 121 

_104.00 

LM 300 . 

...13.00 

LE 399 . 

...0.70 

NE 550 ... 

...15.08 LM 723 . 

.10.70 TOA 030 ... 

...31.70 

L0 130 . 


LM 300 . 

. 24.00 

LM 359 

...7,99 

LM 501 ... 

... 92.09 LM 729 . 

35.00 TCA 030 ... 

....10.30 

L 144 .. 

.00.70 

TAA 310 

...19.99 

LM 390 

.10.00 

LM 565 

27.10 TCA 730 .. 

30.40 TOA 000 

.34,40 

TCA 100 

.29.30 

LM 310 . .. 

. .35.19 

LM 377 _ 

20.50 

LM 500 

39.70 TCA 740 

20.00 TAA 061 

... .17.30 

UAA 170 . 

.10.20 

LM 311. 

...19.40 

LM 300 . 

.20.00 

LM 507 

... .12.30 LM 741 

.. .5.99 TCA 940 

. .38.99 

UAA 100 

.10.90 

LM *10. 

29.19 

LM 301 

. .29.35 

TOA 570 


.11.90 TOA 950 



, SAD 1024 
TOA 1042 
I TAA 1054 
TOA 1200 
MC 1310 
MC 1312 
ESM 1350 
MC 1400 
MC 1456 
MC 1450 
ZX 1400 
XR 1409 
XR 1554 
XR 1SOO 
MC 1500 
MC 1733 
IM 1000 
TOA 2002 


139.00 
. 32.40 
. 37.00 
. .27.00 
.30.19 
.20.00 
. .10.30 
.37.90 
.39.29 
...0.30 
.24.30 
.24.30 
230.00 
.102 JO 
. .93.79 
.31.49 
.27.99 
.24.00 


ULN 2003 . 23.30 

TOA 2004 .45.00 

TOA 2020 .29.00 

XR 2200 .54.00 

XR 2290 .01.00 

XR 2240 .37.40 

2 N 2944 .17.29 

SEC 2012 .24.00 

LM 2907 9 0 22.90 

LM 2907 14 0 . 22.50 

LM 2917 .22.90 

2 N 2922 .2.00 

LM 3075 .22.30 

MC 3301 11.20 

MC 3302 0.40 

TMS 3074 ML 40.00 

LM 3900 11.20 

MC 4024 .41.25 

MC 4044 34.00 


2 N 4352 2.20 

2 N 4353.2.20 

2 N 4425 .4.00 

TCA 4500 .29.25 

2 N 4954.0.20 

SEE 5200 .14.10 

MM 5314 .79.00 

MM 5319 . 97.90 

ME 5519.10.70 

MC 7905 12.40 

MC 7912 .12.40 

MO 9002 .23.50 

Id 0039 03.20 

AY 3*0500 .94.00 

AY 3-0000.179.00 

^ 9399 .24,20 

95 H 00 90.00 



COMPOSANTS MICROPROCESSEURS • MOTOROLA 


MOTOhul* 


NS 

SC/MP 600 . 91.00 

MC INS 8154 99.30 

ZILOG 


6800 

71,00 

MK 3880 

151.20 

6802 

104,00 

MK 3880 4 MHz 1U.35 

MC 6809 

250.00 

MK 3881 2.5 

MHz 07.00 

6810 

38.19 

MK 3801 4 MHz 100.05 

6821 

93.00 

MK 3862 2 5 MHzf7.00 

6840 

132.00 

MK 3862 4 MHz 109.65 

6644 

317.30 

MK 3663 


6845 

312.00 

2.5 MHz 

341.00 

6850 

02.00 

MK 3904 


6875 

140.00 

2.5 MHz 

477.40 

14411 

74.25 

MK 3994 4 MHz 934.01 

8602 

20.40 

ED 1791 

450.00 


ROCKWELL 

6502 (UC) 
6522 (VIA) 
6532 RAM 10 
DIVERS 
SFF 96364 
N8T26 
N 8 T 28 
N8T95 
N8T96 
N8T97 
N8T96 
8080 CPU 
8065 CPU 



147.90 

110.00 

149.00 

185.00 

14.00 

19.40 

13.20 

13.20 

13.20 

19.20 

00.00 

130.09 


2710 

1 K * 8 

2 K x 8 


74 S 287 ROM 
256 x4 
MIKBUG 6830 
J6UG 2706 
PentaBUG 
Basic VIM 1 . .1 


8212 10 port 21.95 

AY 5-2376 140.00 

RO 3*2513 .92.00 


65 

DC III 
GC III 


<2700 

MM 

2101. 256 x4 

31,00 

8259 

109,6 

80.00 

2102. 1 K x 1 

10.00 

8279 

119.01 

107.00 

2111 256 i 4 

31.00 

MM 3242 

105.9* 

200.00 

2112 256 x4 

27.99 

MM 5641 

49.6 

35.40 

MM 2114 

75.00 

OS 8661 

OS 8863 

21.6 

57.31 

21.00 

MM 4116 

07.00 

81 LS 95 

19.6 

107.00 

6214 

46.06 

ADC 0804 FLO 

40.11 

147.00 

8216 

21.69 

MM 57109 

245.6 

204.00 

8224 

34.99 

MC 3459 

29.21 

200.00 

8228 

44.95 

MC 3480 

129.6 

040.00 

6238 

44.96 

AY 5-1013 

§0.6 

AIM 

8251 

90.15 

AY 3-1015 

72.6 

700.00 

8253 

129.49 

MM2 732 

200.6 

39.70 

6255 

46.90 

Ron momteuram 

000.6 

106.00 

8257 

169.16 

ZZ BUG (66091 

m.i 



OPTO • MATERIEL POUR FABRICATION DE C.l. • PROTOTYPES 


LEO 3 nun rouge LEO 1.00 E 
LED 3 mm verts LED 1.00 E 
LEO 3 mm {sees LEO 1.90 E 
LEO 5 mm ro*§e LEO 2.20 E 
LEO 5 mm verte LED 2.20 E 
LEO 5 mm iaww LEO 2.20 E 
LEO 5 mm IMrtroegt 
Emetteur infrarouge 5.00 E 

8PW34 

R*cepf eur intrarouge 10.70 E 
LEO rectangulaire goure 3.00 E 
LEO rectangulaire verte 3.90 E 
LED rectangulaire jaune 3,90 E 
LEO rectangulaire orange3.99 E 
TIL 312. 8 mm AC 14.00 E 

TIL 313. 8 mm CC 10.00 E 

TIL 327. 8 mm potent* 10.00 F 
TIL 701. 13 mm AC 14 .230 F 
TIL 702. 13 mm CC . 14.20 E 
TIL 703 

13 mm potent* AC 10.00 E 

TIL 704. 

13 mm potent* CC 10.00 E 
MAN 4010. 

11 mm AC orange 23.20 E 


11 mm CC orange 

MAN 0010 

20 mm AC orange 


23.20 E 
20.90 E 


20 mm AC orange (tvec po* 


20 mm CC orange 20.90 E 


20 mm CC orange (avec po¬ 
lar) 29.90 E 

MCT 2 

Opto-isolateur simple 12.90 E 

MCT 9 

Opto-isoitateur douWe 21.00 E 
Epexy prdsensible SE. 

100-150 


18,90 E 


Caasm - --*-CC 

tpoiy pwimniw •• « 

150-200 39.90 E 

Epoxy present)Die SE. 

200-300 .... 92.50 E 

Epoxy prHentlMe DE. 

75-100 14.00 E 


w -— - nc 

tpOly pffUnflull Ire . 

100-150 


Mr) 


29.90 E 


24.00 E 

Epexy pretensible OE. 

150-200 . 47.90 E 

Epexy prtsonslble DE. 

200-300 91.00 E 

Vero-board 

bande 50-100 9.00 E 

Vero-board 

bande 100-100 13.70 E 

Vero-board 

bande 150-100 20.90 E 

Vero-board 

bande 200-100 27.30 E 


Levter petit mod*te 99.00 F 

Support 4e perceuse 

Levier grand mod*te 170.00 E 



14 brocbes * wrapper 






support 

2.00 

6lnt board pi ogee 


s 

1 

3 


19 brocbes 1 wrapper 


connexion 

100.00 E 

R*gtable pour perceuse 142,00 E 

support . 

3.49 

Plaque 9 wrapper 


Eeret. Dnm*tre 0 8 mm 3.80 E 

19 brocbes 9 wrapper 


110x200 

20.90 E 

Eeret. D<am*tre 1 mm 

3.00 E 

support 

3.00 

Ptaqee 1 wrapper AIM 65102 F 

Foret. Dombtre i 2 mm 3.10 E 

22 brocbes 9 wrapper 


Plaque 1 wrapper S 100 210 E 

Foret. Diam*tre i 5 mm 3.00 E 

support 

4.20 

Plaque * wrapper 


Eeret. D>am*tre 2.0 mm 3,00 E 

24 brocbes 9 wrapper 


exorctser . 

107 E 

Seeder* 1010, 60 % 

70,00 E 

support 

0.00 

Piaqee 9 wrapper Proteus 107 E 

P 100. Outil * wrapper 224.00 E 

29 brocbes 9 wrapper 


Piaqee 9 wrapper 


Ell 1 wrapper 

13.90 E 

support . 

8.19 

lond de pamer. 

f* .411 _ UadlAiewe 

univv iranimque 

140 E 

Stylo dale. 

1 broches 1 loader 

10.00 E 

40 brocbes 9 wrapper 

support . 

11.50 

150-200 

5.75 E 

support 

1.90 E 

T 44. Broches * wrapper24.00 

Grille iMxttntqee 


14 brocbes * seeder 


ML01T09 


200-300 

11.75 E 

support . 

1.00 E 

Radiateur 45 C/W 

3.40 

Rim transfer! Seno 


10 brocbes I seeder 


ML98T01I 


200-300 

25.20.E 

support 

1.70 E 

Radiateur 75 C/W 

3.10 

Rdvdleteerflxateur 


10 brocbes I seeder 


MLOOfC 


Pour film transfer! 

32.99 E 

support . 

2.40 E 

Radiateur pour 1C 

5.79 

Refvaiattur peer C.l. 


24 brocbes 1 seeder 


MLOftIC. 


Soude caustiQue 

3.90 E 

support 

3.00 E 

Radiateur pour 1C 

0.00 

Comma poor C.l. Gommef .00 E 

20 brocbes I seeder 


M126 TO 220 


■-— 

rercense peine 


support 

3.00 E 

Radiateur T0220 

3.00 

Parcemi sans acc 

70.00 E 

40 brocbes I seeder 


ML33 Radiateur MJE 

0.40 

R4 perceuse en coftret 

support 

5.00 E 

ML11TOOO. 


avec outtis 

135.00 E 

14 brocbes verroeillables 

Radiateur transistor 

1.00 

P2 perceuse grande .175.09 f 

9 seeder . 


1 T03 GM 

30.00 


10 brocbes 9 verroetllage 

Isoeder .... ...9.10E 

8 brocbes 9 wrapper 

support 2.20 E 


1 T03 FM 

2 103 

ML KIT T03. Kit isotation2.99 E 
Caches T03 3.70 E 


14,00 E 
23.90 E 


uumfirr 


4N 33. Opto-isdateur 
darbngton 25.00 

MCA 7 0otolr*Aex»on41.00 
MCT 01. Opto I fourcheli.OO 
Clbie en nappe 10C A s<k 

der . 10.20 

Clbie en appe 14C A sertir 0.20 
Cl We en nappe 16C 

A sertir. 9.00 

CINe en nappe 34 C 
A sertir 21.00 

Bknde 1C 2.10 

Blind* 2C 4.00 

Bbnd* 4C 0.00 

ClWe HP avec filet 2.90 

Clbie RS232C. ClWe21C0.2i 
Clbie coaxial 75 ohms 3.90 
Ell d« dbiage 25 m 15.00 
ilepeedre. Pour 1112.00 
> i.Qu.de 1 litre 10.00 
Epexy SE. 75-100 2.79 

EpoTJsf, 100-150 
Epoxy SE. 150-200 

Epoxy SE 200-300 
Epexy 0E. 75-100 
Epexy Of. 100-150 
Epexy Of. 150-200 
Epexy Of. 200-300 


35.00 

5.00 

11.40 

21.00 

2.40 

8,19 

10.20 

24.00 


Epexy prHentlble SE 
75-100 0.90 



PENTA16 

DEMONSTRATION MICRO VENTE AU MAGASIN : 

5, rue Maurice-Bourdet, 75016 PARIS 
Sur le pont de Crenelle. Tel. 524.23.16 
But 70/72. Arret: Maiton da I ORTF 
Metro : Charles-Michels 



PENTA13 

SERVICE CORRESPONDANCE / VENTE AU MAGASIN 

10, bd Arago, 75013 PARIS. T6I. 336.26.0! 

M6tro : Gobelin 

Hauras d'ouvarture des mag as ms 
du lundi au samadi mclu 
de 9 h i 12 h 30 at de 14 h * 19 h 3- 

























































































ASSUREZ VOTRE AVENIR 
AVEC UN BON METIER 

Preparez-vous, chez vous, a votre rythme au metier qui vous interesse 


V TRAVAILLEZ PRES DE 

LA NATURE 

METIERS DE LA FORET 

□ Garde chasse federal □ Garde-chasse particulier 
CONCOURS □ Agent Technique Forestier 

ELEVAGES SPECIAUX 

□ Eleveur □ Eleveur de chevaux (avec stage facult cfapplic 
pratique) □ Eleveur de chiens □ Apiculteur □ Aviculteur 
CONCOURS □ Technicien des services vetennaires 

AGRICULTURE-PAYSAGISME 

C Dessinateur paysagiste □ Cultivateur □ Technicien en poly- 
culture-elevage □ Horticulteur □ Pepimenste □ Sylviculteur 

POUR TRAVAILLER OUTRE-MER 

□ Technicien en agronomie tropicale □ Sous-lngemeur en 
agronomie tropicale 


tSpecialisez-vous en 

ELECTRICITE 

□ Electricien dequipement DCAP de I electrotechnique 
C Mecamcien electricien C Chef monteur electricien B P de 
I electrotechnique □ Operateur radio (certif 2eme classe) 

□ Technicien electricien □ Technicien electro mecamcien 

□ Installateur telecommumcat courants faibles ~BTS delec 
trotechnicien 


[MECANIQUE AUTOMOBILE 

Devenez l’un de ces specialistes | 

C Mecamcien automobile C Dieseliste 

□ CAP Mecamcien reparateur d auto 

□ CAP Conducteur routier DBP Mecam¬ 
cien reparateur d’auto G Electricien automobile GCAP Elec¬ 
tricien d'auto DCAP Mecamcien dentretien C Sous-mgemeur 
en automobile □ B P Electricien special en auto 


L evenez 

. Dessinateur 

,_II—II—, Industriel ou en Batiment 

C Dessinateur en constr mecamque DCAP et BP de dessi- 
nat constr mecan □ Dessinateur en constr metallique 
□ CAP dessinateur constr metallique □ Dessinateur en elec- 
tricite □ CAP Dessinateur en electricite □ Dessinateur en 
bdtiment C C A P dessinateur batiment □ Dessinateur en 
menuiserie Dessinateur assistant darchitecte C Dessinateur 
en chauffage central 

Nombreux travaux d’application h domicile vous permet- 
tant d'acquenr une solide experience pratique du dess in 
technique. 


Reussissez en , 

ELECTRONIQUE 
RADIO T.V. 


CHEF DE CHANTIER 
k CONDUCTEUR DE TRAVAUX 
Prenez des responsabilites 
dans le batiment ou les T.P. 


□ Technician electromcien G C A P Electromcien d equipement 

□ Monteur cableur en electronique G Technicien en automa 
tion □ Sous-lngemeur electromcien CBTS delectromcien 

□ Monteur depanneur radio TV □ Technicien radio TV 
C Monteur depanneur T V □ Monteur depanneur radio G Sous 
Ingemeur radio T V 

Enseignement par correspondance complete de Travaux 
pratiques avec materiel a domicile. Stage ^application 
facultatif. 


UNIECO: Union Internationale d'Ecoles par Corres¬ 
pondance ORGANISME PRIVE SOUMIS AU 
CONTROLE PEDAGOGIQUE DE L’ETAT. 

Pour recevoir gratuitement notre documentation et 
beneficier des conseils d’onen t a tion de nos specialistes, 
retournez nous le BON ci-dessous. 


Conducteur de travaux 


ENCADREMENT BATIMENT OU T.P 

Chef de chantier Chef d equipe 
Surveillant de travaux 

METRE-TOPOGRAPHIE 

Metreur TCE Maqonnerie Pemture Menuiserie □ 
BEP de metreur CAP doperateur geometre C Technicien 
geometre 

CHAUFFAGE 

Monteur en chauffage Chef monteur en chauffage 
Technicien en chauffage et conditionnement dair 


Devenez 

PROGRAMMEUR 

Programmer (^application CAP aux fonctions de llnfor- 
matique G Analyste-programmer □ Operateur sr ordinateurs 
D Pupitreur O B P de I Informatique 


C Metiers de la fordt 

□ Elevages speciaux 

□ Agriculture 
C Paysagisme 

□ Agronomie tropicale 
C Mecanique auto. 

C Dessin industriel 
C Informatique 
C Dessin batiment 


^BON pour" etre"info"rme "gr atuit e ment^ 

et sans engagement sur le secteur qm vous interesse (faites une X) 

Nom . Prenom 

Rue . 

. Code Postal LLLLLI 


□ Electricity 

C Encadrement Bat et T.P. 
r Metre topographic 

□ Chauffage 

C Electronique 
L Radio T.V. 


Ville 


Avec I accord de votre employeur etude gratuite pour les bene 
ficiaires de la Formation Continue (lot du 16 juillet 1971) 


Si une etude vous interesse plus particulierement mdiquez la ici 


x UNIECO 1653 , rue de Neufchatel • 76041 ROUEN CEDEX 

■ Pour la Belgique 21-26. quat de lo n 9 do* 4020 LIEGE — Pour TQM DOM et Afnque documentation speciale par avion ■ » i 


































LENUMER01 DU KIT 

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris 

Metro Censier Daubenton ou Gobelins 

Tel.: Cl) 336.01.40 + 



radio. 


7m/ 


SERVICE COMMANDES 
TElEPHONIQCIES( 1)336.01 .40 
+ poste 13 ou 14 

Minimum d envoi 100 F ♦ porf ef *mbaHage 

Nous honorons les bons« Administration » 
(minimum 300.00) 

Document Alton n' 17 sur simple demand** 
contre 5 timbres a 1.40 F 


mj hit 


MJI 

Modular*m 1 MM |800W| 

43 00 

MJ? 

Moduiatcur 2 |?i800W| 

66 00 


CofSet metal (150»BO«50| »»ou 

52.00 


Accmotre* Ibcuiom vovantt prrm eft 1 

29 00 

MJ3 

Gradual**' |700W| 

38 00 

MJ4 

Siroboicop* 40 fowirs 

139 00 

MJ5 

Moduiai*v 3 vo.*s (3iB00W) 

GoNrei m*tai (200*110*60) ««* lace 

106 00 


avar* grave* 

57,00 


Accesiomlbouiom voyanti pr<m etc 1 

39 00 

MJ6 

Crbemeii* a led (1?) 

136 00 

MJ7 

Hortoge 4 'dgl* compi*r« tax* 



wmui* second* 

149 00 


Option »*V*I 

42 00 


CoNreimeial(13 6*9 5*H 5cm) no* 

43,00 

Mje 

Freampiihcaieur stereo pour c*4ui* 



magnetiqu* 

49 00 

MJ9 

A«e«iisseur *t protection d* depassemen* 
de temperature (protect*" d amp*i 
decimc hemeni «enHai*i' cfc ) 



3 scuds 6 y 80 95* a precis* 

95 00 


MJ10 Bas* de t*mps a quart/ SOH; pou* toky 89 OO 
(a He Hud* pom tonct'onnr avec k M MJ7| 

MJI I Jeu* te*e( tennis loot ball petotc t«*cice) 1 79.00 
Cottfft burnt pop.it* 1300*160»l!> 

*50mm) avec lac* msni grate* Nr?» 


avec *t* boutons *c 

MJI? Oargcu' ba(t*ies 12V (avec coupur* 

78 00 

en f«i de charge) 

92 00 

Option translo ?*1?V 5A 

154 00 

galva 10A 

MJI3 ReampU'caieur nucro (bass* 

48,00 

impedance) 

MJI4 Hortoge a cnsiau hqudes 5 lonclmns 
a quarts Heme mewte seemde 

34,00 

pur mo*s 

Cofbet metal couteur act* haut 95 

299 00 

long 155 petiieprof 30 rmdeprot 50 36 00 
MJI5 Voftmetre ihgrtai a enstau* Vqu«des 

1999 pomts cfuHres tfl mm 

Ahmentpion pu, 9V 

MJI6 Temporal*!' reqijbie de 1 second* 

351 00 

a 40 minutes 4O0W 

184 00 

MJI 7 Ftequencemeitf 50MH/ 8 0«g*t 

558 00 

MJ1B Ampk telephone 

68 00 

MJI9 Amph 5 wans 1? volts 

69 00 

MJ20 Chronometr* 8 Ol&T 

342 00 


MJ? 1 Gene***,. dt »onci.o«s SlMUS TRiANGU 

C1PRC 10H? a 100KH7 269 00 

MJ?? ChemiUrd 4 v>es |reglaqf ^dependin' 

modulation po .*«• ou ndqa’iml.158,00 

MJ 23 Prtampli de lecture stereo pour Mini K7 

54 00 


nsso® 


KIT 


2013 Stroboscope 300 p*t 286 00 

2019 TettemnageaStnt.eesevecied* 29V00 
20 ?S Srrto# Amtnr»«t 10W 12 Volt* 121.00 

2029 Contcteur de *on#ii:e (6 ft A) stereo.. .119,00 

2030 Touch control scciem a graduate .r 1200W 143 00 

203? AftRWUhon contmue 1 a 24V rngfatte 1A 170 00 
2036 Ttrnpor.saiern pou* essme glace 120 00 

2038 Commande eiectroMQue au son 154 .00 

7044 Ttoirostat tltttrwque de iwe precision. 192.00 

2046 Chem&fe rberMrr.on. .260,00 

2054 Gendrateu’muaci* programmaW? 10 noits. 172.00 


LE PLUS GRAND CHOIX 

DEMODULESHYBRIDES 



Distortion 0.5/ lOalOOKHi 
8A 


1010 G 10W 
20G 20W 

30G 30W 

50G 50W 


78.00 
157 00 
19800 
275 00 


laCB 


22 CANAUX 2 WATTS 
DISPONIBLE 


FUNK 


NOUS AVONS IN STOCK 
TOUS LES ACCESSOIRES 
Antgnnes luts. mobiles, 
ampin tos metres. bcbn 
enbases. tO W C Wft Ids. etc 
PUBLICATIONS 1 

communication radio CB - 27 MHZ 
par Karamanobs 126 pages 64 F 

+ 4 F en timbres 

CB antennes 

par Karamanohs 106 pages 64 F 

♦ 4 F en timbres 

Came! d- t?0»3 LB ’1' r i <• 4 OH t —V' 



1 m&imni? 



VERSION MONTE 

Laser 2 mm dans son cottret 1789.60 F 

Animation pour laser comprenant pupitre oe 
commande ♦ cotiret animation (4 moleursi 

2100.00 F 

VERSION KIT 

la T*f 2 aw 1100.00 F 

Trinittraaleer 157.00 F 

Ceffret tt+4 Mir 97 00 F 

Compounl at accisseiri 191.00 F 

Clrceit laprtaA 35.00 F 

Id ' 2.5 dgaisseur 1.5 


19.00 F 
35.00 F 


PROFESSIONALS 
NOUS CONSULTER 



Cottret d’horloge 

plastique orange 
larg 120 prof 150 

13.00 F 





ft**' 

Superbe Lecteur MINI K7-ST£R£0 

Alimentation 9 V 6 12 Volts. 

Arrftt en fin de bande. 

Avance rapide. 

li vr6 avec schema. 99,00 F 

Kit Prdampli de lecture stereo pour Mini K7 54 00 


SERVICE EXPEDITION RAPIOE M.n.mum dfnvo* 100 F * port ft emballagr 

C *pedition *n coniir irmboursemeni *9 20 Aucun acompte a la commande 

po*i ft f mballage iusQu a 1 Aq 16.OOF la 3 k() 26F CCP Paris n 1532*67 


ABU 

AH/ 

aim 

ah 

A/41 

can 

C8l6 

c»; 

CV| 

DAI 96 

ora/ 

or «• 

out/ 

oiar 

Oi 97 
DIM 
DM /O 


32 00 

1*00 

// Oi 

32.00 

14 00 

46.00 

3/00 
I/SO 
26 SO 
1100 

41 60 

14 SO 

iaoo 
taso 
is 00 

15 so 
14 00 


DM71SV 2600 
DV 61 15 00 

ovaa noo 
ova/ tooo 
ovao 2 i/so 
iaaccsi 63oo 

f641 Sr 124 00 

iaac tooo 

E01CCV §000 

isaccmaaoo 
II2CC 3700 
lAAVmJ MM 
IABCM 1350 
IA/4 / 20 SO 

IAI801 taoo 

184 1400 


I8C41 

f acti 
far; 
rar ii 
larao 


i I OO 
14/0 
3600 
2b SO 
1/SO 


(8183 1600 

r 8* 83 440 

!•» P9 Sv 2100 
I ail 3600 


icaa 

icaa 

1C 4/ 

(« 900 


2400 
1/00 
13 TO 

19.00 


ICC 40 30 SO 

ICC81 1100 
ICC 82 24 00 
iccai 24.00 

ICC84 1080 

iccas ii.5o 

ICC85M 2100 
ICC 88 3800 

ICC 88 22 00 
fCCtl 1140 
ICC 186 14 50 
ICC801* 86 00 
ICC 802111105 00 
ICC 803TI1123 00 
ICC 808 2600 
ICC808IH 52M 
ICC 812 3700 

• CM 26.20 

ICI80 i/OO 
108/ nso 
IO 86 1440 

• 0/00 .1180 

10/01 2200 
10801 1/00 
10*01 26.00 
ICM 1 16 SO 

ICM4/ /140 
ICMII 1/90 
(CM61SV 11 SO 
ICM i J (ISO 
(CM84 14 60 

(CM/00 31/0 
(0 80 1/00 
108/ K) SO 
1084 14 SO 

10 85 ’BOO 
(Cl 88 8100 

10.1800? 20 00 
I Cl 80S 1800 

(OSOO S400 

18 SO 
2500 
16 30 
16 60 
36 00 


(ISO 

(16 

111 

1136 

i r 40 


I r 40 Si 48.00 
If 41 24 SO 


if 42 

1150 

ir si 

ir/i 
irao 
teas 
ir 86 

IF 86 


2500 

36.00 

J900 
• 00 
10S0 
12 SO 
11S0 
n 40 


IF86 M 2100 
EF 61 2500 

EF65 2800 
CF67 2210 
IF 68 28 50 
[F183 10 80 


IF 184 1O00 

l» Mint 61N 
III 200 2450 
ll 3INI 37.00 
il 32 18 30 

1133 5800 

H34 34.00 

It 34 ACA69.00 
IlM 21.90 


1141 

1142 
1161 

1183 

1184 
1184 
1191 
(19S 
11163 


32.00 
56.00 
1600 
IS SO 
9 SO 
11 SO 
34 20 
1800 
6100 


S?00 


evai 

*V82 

AV88 


f VSOQA 1260 
UA8C80 1600 
UAF42 2100 
U8C41 70 SO 

U8C81 1400 


TUBES 

U8M1 2980 
U8f 80 14 SO 

U8'89 11.00 

U6171 /160 

UC 9/ 1/10 

UCC8S 1600 
UCH4/ 76 00 
UCM81 13 SO 
UC187 14 SO 

uF4i 30.50 


(1300 4850 

(1500 24 20 

(IS03 194 00 

i 1S04 /I/O 
(1S08 41 60 

El 506 SV 55 00 
US19 S/00 
(1806 4/30 

(U 80 19SOO 
(M4 43 UO 

IM 34 6600 

(M 60 33 00 

I Mil 18 IS 
(M6« 1/30 

(M«S 3000 
IM87SI 3200 
1MMM’ 79040 
(VS1 1/80 
1/00 
1 / 20 
2/ 30 
1/00 
13/0 
1/1 


(V81 
(V87 
|v83 
I V 96 
(V8/ 

(V88 
( VSOOA 31 SO 
I *907 13 SO 

1/40 16 SO 

(280 1800 
1/81 1200 
GV88 s 
GV807 *22 00 
GV8/ 1/00 
GVSOi 78 00 

G/37 3/80 

G/34 76 00 

1./J4SV 3SOO 
G/41 28 40 

4184 105.00 

RT88 156.00 
PABC80 2190 
AC 84 1/SO 

AC 88 1/SO 

AC 9/ 4060 

PC 900 12 SO 

PCCB4 11 X 

*ccas 1300 

AC C88 1/00 

Pi < 189 1360 

eerto 1800 
*082 880 
ACI 86 1900 

PC * 700 73 SO 
*0 701 23 SO 

*0 901 16 SO 

*0 907 16.50 
*CM/00 16 SO 
*081 /110 
*C182 I/SO 
*C184 1300 

*C18S 16.00 

*C186 1900 

*C1700 S400 
*Cl80S 1340 
*0S00 S900 

*F 83 /HO 

Pf •• 3260 

PH 200 22 20 
*138 2300 

*138 
*181 
*1 87 
*181 
*» «4 


31 SO 
18 80 

17 00 
11 80 
16.00 
t/K> 

S/00 
*IS07 S/00 

*1S04 78 SO 

niSOi 2400 
*1S09 39 SO 

PI 516 44 00 
*M84 2040 


1/00 
11 TO 
1360 


UF42 

ur 80 

or 8S 

0*89 
IK 41 
IK 41* 
IK 84 
I/V42 


IS 00 
IS 00 
13 SO 
MOO 
34.00 
36 00 
23 60 
27.00 


UV8S 12 00 
UVf/ 28 30 

VT4C 14000 
VT 52 8000 

VT83fn 5000 
OA2 38 00 
OA3 24.10 
082 24 80 

OA2WA 38100 
063 1700 

OC3 2600 
003 1820 

02 4 3600 

1A3 1600 

1A7 26 00 

1A4* 2600 

1AC56T 1100 
165 3060 

1H5GTK 3600 
1/6 1600 
114 650 

11C68 3600 
11HS8 3600 

IKS 1300 

154 10/0 

155 0 90 

IT4 9 10 
1US 10 60 
1U6 2100 

2 A3 4600 
2D21W 26 50 
344 1400 

3AS 3000 
30/ 9/0 

3CUA 3/00 
304 2/SO 

30SGT 9 SO 
3S4 1/ SO 

5T4R 36 00 
5AU4K 3600 
SU4G6 10 20 
SW4GT IS OO 
SI4G 1300 
SV3G6N3/0O 
5V4GTR 3600 
523 6400 

6A3 4650 

6A8 16 50 

6A6K 6800 
8A5GT 1540 
8A87K 5200 

8AC7 13.00 
8A078 3600 
8AG7 14/0 
84 M6 2000 
84J8S* 2150 
64K5 2800 

•Ail 16.00 

6«t»M 21 00 

•At / 40 00 

• AM6 7S00 

6AN6 8S00 
6AN8N 47 00 
6 AOS 1/00 
6AK6 18 10 
6AKSSNCA *400 
6AS/G 41 SO 
6 AT6 V 78 00 
8ATN7 4S 7S 
64U6 1300 

64 V 6 13 60 

64V6AC4 2200 
8AX4CT8R 33 M 
8848 1900 

884 7 69 SO 

69(6 14 SO 

6816 15/S 

• •/• 1/00 

••MS 4100 
6806GT 74 90 
680/4 18 00 

68*7 4610 

884G 3600 


8CS 

17.00 

8C47 

78 00 

8C84N 

3200 

8C4 

14.80 

•DC 8 H 

3100 

6 OK 6 

74 00 

8f 8MG 

27.50 

6F67 

3560 

•F5G 

18 50 

8F8G/M 23 50 

8GI5 

88.00 

6G6G 

1070 

• M«M 

1/10 

#M6M« 

30 SO 

• J4 

3100 

•JSGT 

12 SO 

•JZGT 

1900 

8/NGK 

47.00 

•K8GT 

4800 

•K8GT 

17.00 

MMC6C 

27 50 

61 ZG 


ou MG 

1300 

6*'MG 

1320 

60 ZG 

74 50 

•57 

2600 

8S47M 

2730 

8SF7K 

6100 

8SK7M 

12 40 

8S07M 

23 00 

•S17GT 

17,00 

8SN7 

38.00 

•SR 7 

1200 

•V8 

28 00 

•V6GT 

17.50 

6W4GT 

36 00 

8X4 

18.50 

8X4 SV 

36.30 

8XSGT 

2600 

747 

27.00 

748 

24.00 

7407 

25.00 

784 

26 50 

788 

22 00 

788 

22 50 

7C7 

24 00 

7M7R 

3600 

7X7 

27.00 

717 

32 50 

•S41 

33.00 

8S42 

52.50 

88M5 

2200 

•02 

24 00 

•03 

2100 

604 

26 00 

10 

4600 

1248 

2600 

124H7 

*4 70 

124T8 

11.00 

124T7 

11.00 

124U4 

1650 

12407 

1050 

124V8 

14 50 

124X7 

620 

17846 

21 00 

1784/ 

24 90 

17816 

20 10 

178# 8 

38 00 

128H74SI 36 M 

12C8 

2800 

12(8 

3400 

12J5R 

3600 

1218 R 

32X30 

12N8M 

2200 

12S47 

38.00 

12 SC /* 3800 

12 SC/ 

1000 

1/SGZ 

1150 


«75J/M I84C 
17SK/M 9 SO 
1/84/CT 74 70 
12SQ7K 77.00 
12SX7 11.80 

M88SV 2600 
V*C5 22.00 
Ml 7 25.00 

MJ 7 26.00 

MC5 22,00 
Ml 7 25.00 

MJ7 26.00 
MN7 2600 
MK7 21.00 
*487 79 00 

18ICC 1900 
7146 12 00 

7SIMS 1000 
7S46GT 14 80 
2ST3 18 00 
2518GT MBO 
2SW4C1P25M 


ABREVUTONS 

RCA 8 
SI I MINS SI 
SV1V4NI4 SV 
miruNKiN ru 

M470A M 
AMU 1*8 P 


2S26GT 2600 

2647 

56.00 

2648 

3600 

at 

3000 

2807W 

46.50 

34 

14 00 

3585 

26 50 

35C5 

22X30 

35W4 

12 SO 

3523R 

32.00 

3524 

24 00 

37 

22,00 

38 

3100 

36 

29.00 

46 

50X30 

46 SVl 

5000 

48 

24 00 

50 8 5 

2750 

53 

48.00 

80 

23 00 

844 

12.30 

•542 

52.50 

86 

28 00 

11717 

52.00 

11723 

24 SO 

1172161 

21.00 

15082 

8800 

211GI 

M0.00 

505 

21.00 

556 

15X>0 

575 

36.00 

600M 

33.00 

7074 

131.60 

7174 

34 SO 

•01 

2600 

•07 

36.00 

611 

64.60 

•23 

36X30 

827 

3600 

826 

11200 

884 

3800 

•884 

38X30 

617 R 

38.00 

623 

38 00 

827 

36X30 

•25 R 

3200 

930 

58.00 

654 

15.00 

661R 

34.00 

MIS 

42.50 

1616 

180 00 

1828 

22 00 

*631 

34.00 

1685 

2000 

1084 

1100 

1683 

47.00 

2051 

3800 

4307 

14 50 

5838 SV 

31.00 

5640 

18.00 

5670M/4 32.50 

5672 

5000 

5678 

47.50 

5886 

57.00 

5861 

•8X30 

5898 A 

32X30 

5732 

12X30 

5814 

25.00 

5838 

196.00 

S84SSV 157.00 

5868 

• 3.00 

•072 

48.50 

8080 

58 00 

•101* 


6J8WA 

4650 

•1408 

63 80 

•14 68 SV 102 00 

8186 

33X30 

•181 

27.00 

8445 

38.00 

8463 

27.00 

6SS0R 

9800 

7186 

3200 

7166 

56.80 

7355 

•2 00 

7475 

32.00 

7561 SV 

46.00 

7888 

58.00 

6001 

24.00 

9003* 

33.00 

9004 

23.50 


00732 34501) Itw6« < 


][ 


Nout con»u<t*r pour 

d aulrrt K*r#r*nci»* 


Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 a 12 h 30 
et de 14 h a 19 h (saut dimanche) 
Pour vos commandes telephomquesposte 13 ou 14 


ft p 400 8t — P. 7 







































EN MONTANT VOUSMEME 
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN 
TECHNICIEN CONFIRMS.. 


Realise/ vous-mcmc 
votre recenteur couleurs 
multistandard cnticrcmcnt 

transistorise. 

Vous recevrez, chez vous, 
tous les elements necessaires 
a la realisation de ce r^cepteur 
PAL-SECAM dc haute qualite, 
muni des tous derniers perfec- 
tionnements : structure modu- 
laire, tube PIL auto-convergent, 
controle automatique de 
syntonisadon, etc. 

Grice aux indicadons detaillecs 
contenues dans les lemons 
pratiques, vous ne rencontrerez 
aucune difficult^, a condition 
toutefois de posseder dcs 
connaissances en dectronique. 


Dc plus, pour le controle et la 
mise au point de votre appareil 
vous recevrez egalement un 
oscilloscope et un voltmfctre 
elect ronique. 

Devene/ un specialiste 

a pprecie. 

la television couleur est un 
marche en plein expansion, 
ou le techmcien qualifie est tres 
recherche et ou une formation 
saieuse, commecelled El ’ RELEG 
est particulierement apprdciee. 

En quelques mois, cnez vous, 
vous pouvez acceder a cette 
specialisation. Or, vous le savez 
bien, et ceci est vrai, dans toutes 
les branches d’activites, les 
specialistes sont mieux pay^s. 


Un cours complet 
et prog ress it 
q ui constitue une 
import ante documentation 
teennique. 

Meme si vous n’envisagez pas 
den faire un metier, avec le cours 
de television couleurs EURELEG 
vous approfondirez vos connais¬ 
sances techniques,dune part 
en realisant votre televiseur, 
d’autre part grace a letude syste- 
madque et complete des circuits 
qui le composent. 

Vous aborderez ainsi la tech¬ 
nique digitale, a la fois sur le plan 
theorique et pratique, les 
telecom mandes a infra- 
rouge ou a ultra-sons, etc. 


Une methode 
d ensei g nement eprouvee 
et efficace. 

El T RELEC est le l w centre 
europeen d enseignement de 
ldectronique par comespondance. 
Ce succfcs, EURELEC le doit i 
I’originalite de sa m&hode, mise 
au point par des pedagogues 
specialises, qui ont judicieuse- 
ment equilibre theorie et 
pradque. 

Dans le domaine de la td6 
vision couleurs, cette association 
theorie/prarique est la meilleure 
garantie de reussite. 


AVEC LE NOUVEAU COURS 
DE TELEVISION COULEURS EURELEC. 


Un sta g e d’une seniainc 
a la fin de votre cours. 

En complement de votre cours, 
EURELEC vous offre, sans 
aucun supplement, un stage de 
perfcctionnement dans ses 
laboratoires. 

Vous pourrez completer les 
connaissances acquises pendant 
les cours en realisant de nom- 
breuses manipulations. 


Demandez sans attendre la 
documentation que nous vous 
avons reserve en retournant a 
ElTRELEC le bon ci-joint gra- 
tuitement et sans engagement 
de votre part, nous vdus dirons 
tout ce que vous devez savoir 
sur le contcnu de ce cours, les 
caracterisriques des appareils 
realises et les differentes 
facilites de reglement. 



BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 

■ Hon a rctoumcr a Et RHLEC mstifut pnv* d enseignement j distinct, 210U0 DIJON 
® Jc demande a reccvoir, gratuitcmcnt ct sans engagement de ma pan. 

| votre documentation illustrec sur votre nouveau cours dc teles ision couleur. 

Prcnom . 
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UNE GAMME DE MULTIMETRES NUMERIQUES ADAPTEE A VOS BESOINS 5 
de 2.000 a 2.000.000 de points (3 % a 6 % digits) 

TOUJOURS LE MEILLEUR RAPPORT PERFORMANCES/PRDL. 


MODELE 169 

Multim^tre de table 
autonomie : 2000 h. 

• U- ~ : 100 fiV-1000 V 

• H ~ : 0,1 pA-2 A 

• R : 0,112-20 M12 

• Affichage de la gamme 

• Indicateur usure piles 


Notre documentation generate vous permettra peut-4tre de decouvrir 30 ans 
(^experiences dans la mesure des faibles niveaux avec des instruments qui font notre 
reputation : Electrometre numerique, Picoamp£rem£tre numerique, Nanovoltmetre 
numerique jusqua 6 chiffres etc / 



MODELE 130 

Multimetre de poche 
pour tous travaux. 

• U- : 100 jiV-1000 V 

• U~ : 100 fiV-750 V 

• I-, - : ViA-10 A 

• R : 0,1 12 -20 M12 

• Indicateur usure pile 

s' Couponr^ponse 4 
x 'rrtoumer i KEITHLEY 
S BP 60 - 91121 PaLiiswu Cedcx 

/ 

/ M - 

Soc*te _ 

" Activity _ 

Fooction _ 


KEITHLEY 




KEITHLEY Instruments SARL • 2 bis, rue L6on Blum 
BJ\ 60 - 91121 PaUiscau Cedex - T6L : (6) 011.51.55 


Adrewr _ 

V -Ttt - 

I desire recevoir sans engagement de sa part 
F □ Doc u mentation 
I □ Off re de pnx 
I C Demonstration 


Performances bout de gamme. 

Dans vos prix. 



r 

« .mn m 

OK^UKOa Tvxm OIOI® T 1 """*' 


1 -- r if- 

on - * 

MAMA -J&; 

A 

ce? 

y\A/wv\ 3 * ••• _ 

l" 

■ - *<+ *• 

_ r 1 - 

1 

1 * - 

- mmmn - m 4 


Monoblocs, compacts, robustes. faales 
a utiitser et a transporter, les 4 appareiis 
de la s£ne 1000 vous offrent a des pnx 
tr£s accessbies. des oscilloscopes 
bertofiaant dexceilentes performances 
Par exemple r adopt ton du mode de 
d^cienchement ‘cr&e b crfcte’ 
automatque. le choa de la source de ce 


declencbement (CH1. CH 2 ou ext^neur). 
la facibte d'utilisation: recherche 
automatque de trace (beam finder)*, etc 
Une garante supplementaire 
TELEQUIPMENT. du fait de son 
appartenance au groupe TEKTRONIX, 
vous offre un service apr6s-vente repute 
et efficace 


D 1016 , 2 votes 
15 MHz. veritable XY 


Decouvrez TELEQUIPMENT. 
une gamme compete d’osciitoscopes. 
comprenant egalement des oscilloscopes 
a tf oirs. a mfcmoire. alimentes par batterie 
mcorporOe. simple ou double base de 
temps, etc 

Leurs performances sont dans vos pnx 


/ 

/M 


^ ' Couponreponse 
/ 4 retoumer 4 TEKTRONIX 
/ Division Mesure Electronque 
/ Promotion des Ventes 
/ B P 13-91401 ORSAY-W 907 7057 


/Soctote- 
/ Activity_ 


I Fond on _ 



.EQUIPMENT 

GROUPE TEKTRONIX- 


Adresse _ 


I 


T4L- 


Orator Mesure Eiectroruque BP 13 -91401 Osay - T4i 907 78 27 

Ctnmt+VM An-tesAMes Tel : (42) 266203 - Lyon T41 (78) 764003 - Rennes Tti (99)512116 Strabo^T* (88) 394935 ToMoute W f«D 40 24 50 


/ desxe recevo* sans engagement de sa part 
• □ une documentation sur la gamme 
TELEQUIPMENT 

1 □ la brochure ’PRNCIPE DE LOSCILLOSCOPE' 
I □ la vtsXe d un ngenieur commercial 
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B.H. ELECTRONIQUE 
BAGNEUX 92220 
Tel. 664.21.59 


RADIO CHAMPERRET 
12, PLACE CHAMPERRET 
75017 PARIS - Tel. 380.64.59 


LOISITEK 
PARIS 75014 
Tel. 327.77.21 
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12 V P 

vDTMrnm utnmmmt* 

IN • N) IV mA 2M «A - 500 mA 
3 A • 5 A U A 

•1A-15A- 

6 15 30 VV 
(V - V) 

NVP 

MW* Mart 

NVP 

250 V 300 V 

MVP 

VOVAMTS 

1 V 12 V 24 V 220 v 

IV P 

ntgn 

IV P 

•UOOHI Kudri 12 24 V 

2VP 


Ttttana par 10 at«c 4cro«o| 

(2 * Ml 
(3 « Ml 
(4 - 10) 

Emrworw 15 par 10 
EwrWOM HO m 10 


(36 * 14) 0 8 M U1 
0ca*r*U7 
140 ■ 181 m N U3 
m * 221 «n N U4 
' “ • N) an N U5 
(N * 40) « N 4HM U* 
V - 45) a* N U7 


2VP 
2VP 
2VP 
2VP 
7 NT 
IIP 
IV P 


IMP 

avp 

MVP 
381 T 
NVP 
MVP 
NVP 


C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE 

NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS 
POUR C.B. : P.L.L., F.I., AMPLIS B.F. 


p iO— R P 400 Mats 8t 
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DU Cl FfTRONIQUE LOIStTEK RADIO CHAMPERRET 

164. a, 92120 B4GNEUX 5B. .W 75014 PARIS 12. plat. 0. U'W. 750 17 PARIS 

664.21.59 (sur RN 20). M6lro Port-Royal Bagneux 327.77.21 M«ro Mo4itoo.-Duir.nHrt 380.64.59 M«ro Port. Ch.mp.nrt 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

LIBRE SERVICE * PIECES DETACHEES - D6posilaire SESCO. TEXAS, EXAR. MOTOROLA, SOS. RTC, RCA. ITT... 

Ouvart du lundO au U.MI o. 9 h * 12 h .1 d. 14 h * 1. h - Vant. .ur placa .1 par corraapoadanca __ 


EXTRAITS DCS KITS ELECTRONIQUES 
Ampk C l 5 witts eft 9 9 24 V IS.SI 

Chambrt de reverberation avec RE 21 149.N 

Ampli B F 16 W eh (12 9 24 V 200 mV 47 K) 79,00 

Ampli 30 W (15 9 50 V - 500 mVD47 K) 109,00 

Ampli S2 W eft (i 30 V) ♦ radDteur 225.00 

Ampli 2 x 15 W t« entree EET 139.00 

Ampl. 2 x 35 W rtf entree FET 109.00 

Ampk teiiphon.qu* avec son capteur 64.00 

Booster 20 W pour auto-radio (bateau ♦ voiture) 90.00 
Module deux prtimpli RIAA 89.00 

Module deux prtampli hnOnre 59.00 

Corrector de tonaiite universe) 12 9 24 V 59.00 

Correcteur Baxandali Stereo * Entree FET 2 20 dB 89.00 
Preampk corrected 24 V 98 00 

Ampli antenne TV (20 dB 12 V) 98.00 

PrOampli antenne FM ♦ AM (jusqu'9 250 MHz) 25.00 
Ricepteur F M Vancap 9 912 V 58.50 

Rkepteur VHf ♦ son ampli 2 W 60 MHz - HP 146.00 
Module Tuner FM Fet 9 Varicap protess«onnei 225.00 

Emetteur F M 9 9 24 V * micro 79.10 

DfcodeurFM Stereo 9 LED 90.00 

Adaptateur micro universal pour Mod ♦ Alim seceur 79.00 
Modulates 1 V 9 micro mcorpor* 1500 W 90.00 

Modutateur 1 V IN 9 mitfro mcorp 3 000 W 120.00 

Modulateur 2 V 9 micro mcorport 3000 W 110.00 

Modulateur 2 V ♦ I N 9 micro mcorp 4500 W 150.00 

Modulateur 3 V 9 micro meorport 4500 W 140.00 

Modulateur 3 V ♦ I N 9 micro mcorp 6 000 W 199.00 

Mod PsychMdlique sequent ♦ chenti 4 votes 220.00 
Modutateur BHE 1 V0H 1500 W 58 00 

Modulateur BHE i vole ♦ I N 3000 W 78.00 

Modulateur BHE 2 votes 3000 W 85.00 

Modulateur BHE 2 voles - I N 4500 W 135.00 

Modulateur BHE 3 votes ♦ I N 6000 W 171.00 


Stroboscope 60 |Ouies i Hz 9 50 Hz regiabie 129.00 

Stroboscope 300 |Ouies 0.1 9 50 Hz secteur 220 V 196.00 

CMpMght Kit d interrupted Sonor 115.00 

Gradateur 9 touch-control 220 V (1300 W) 115.00 

G'adateur de lumidre 220 V (1300 W) 39.00 

vanattur de vitesse 220 V (1300 W) 49.00 

Chemltard 10 votes (direct sur secteur) 220.00 

CUgnoteur 2 votes (2 fo«s 1500 W) 69.00 

Ailumage electromque pour voiture 190.00 

Temponsateur pour essute-giace 59.00 

Comptt-tours 9 16 LEO universe! (On 83 mm) 149.00 
Antrvoi alarm* pour voiture 6 ou 12 V 99.00 

Aiarme d appartement 12 V 139.00 

AJarme umverselie temporise* 12 V 120.00 

Kit ant moustiques 59.59 

Honoge avec 4 DG12 (avec revert - transto) 299.00 

Capacimeir* 4 gammes de 1 9 100 000 pt4.5 V 90.00 

Alimentation d»Sfonctabie 1 9 30 V5A2 mV 149,00 

Alimentation pod ampli 82 W 110.00 

Ping-pong electromque (4 ieux ♦ son) 179.00 

Modulateur pour ieux TV 39.50 

Reins temporise (alim 6 9 12 V) 79.00 

S<rene de police no dB 9 1 m — 6 9 12 V (sans HP) 71.00 
Sirin* police amencame (12 V) max 15 V sans H P 59.50 


Circuits imegret 


CA 

3006 

30’i 

305* 

3T5 

30*4 

301* 

30*% 

3130 


1» 

m 


if 

m 

3S7 


I0i 

300 
207 
3*1 
306 

306 

310 

311 

311 

320 

324 

330 

340 

390 

320 

377 

371 

M0 

301 
31? 
300 

307 
301-00 
111 40 
220 
747 
74* 
4310 


3*1* 

no* 

24 *t 

no* 

21 M 

Ml* 

IN 

32M 

UN 


MM 

MM 

9M 


*2 40 
INN 


UN 

1* M 


OU 

4j.ro 

14M 

7.M 

24 1* 
34 1* 
ION 
14 2* 

MO* 
MM 
UN 
UN 
• 2* 
It N 
MM 
MM 
M.D 
32 M 
2I.M 
UN 

i«.m 

11 M 
it M 

»N 

MM 

MM 

DM 
UN 
24 2* 
32 M 
1*7* 
23 1* 


11 M 
IS. 

l»M 


INN 

mm 


•c 

•2? * 

714 
1391 
HO) 
1)10 
D’2 
iSN 
i»7 
1409 L 
14)5* 

14J7 

14M 

1451 

•4010 

•Cl 

0 


70* 

710 

711 
710 

m 

O 72) 
O 7M 
O 741 
O 753 
O 750 


556 

55* 

MC0 


src 

*000 


24 M 
24 70 
MJI 
II M 
37 M 
1*3 M 
1*7 1* 
MM 
MM 

IM 

IN 


11 M 

23 M 


54 M 
54 M 


IN 

IN 

D.N 
MM 
• M 

12 M 

MM 

ft.M 
17 M 
37 M 


24 M 

MM 
I.M 
13 M 
MM 
22 M 
34.M 
MM 
UN 

42.M 

MM 


27 N 
27M 


MM 

i)j* 


:2*i 

TMi 


?40 I 
40C 
440 C 
*25 

*4* * 11 
*4» 1* * 
09i 

«ao 

700 

7*G lA 
M0 LC 
700 NSC 
000 
*10 

990 

tca 

1)0 «B 
709 

200* 

144 


I 4300A 


MM 

23 M 

23 M 

24 M 
0.M 


MM 

a.00 


10 M 

13 M 

11 M 

24 M 

TN 

23 M 

24 M 
MM 
MM 
MM 
MM 
20.00 

OH 
10N 
24 00 

1) 40 
MM 

23 M 

10M 

MM 

23 1* 

24 M 
24 M 
11 M 
MM 
32 40 
DM 
21 M 
MM 
UN 
DM 
UN 
32 M 
32 M 
32 M 

/ 

2) 20 

MM 

42 10 
BN 

2)70 
10. M 

23 M 
32 M 
10.00 
D.N 
40 70 
43.M 
34 M 
22N 
MM 
10.00 
. ’VM 
I* JO 
27 M 


TDA 

470 

1009 

102* 

•034 

’042 

•045 

'054 

7002 

7020 

7030 

3310 

’037 


ti 

7201 


TO 220 

12 0 
TO) 

MO 


?7S0C 
27 600 

•TIM 
•TV 90 


M3 


10M 
17 M 
37 U 
43M 

MM 

16.00 

an 

MM 

MM 

31 M 
27 M 

24 01 
20 0 * 


I.M 
TOO 
74 M 

MM 


IM 

DM 


B.M 

BN 

MM 

MM 

MM 

MM 


• M 

441 


DJI 

27 M 


DM 

MOO 

22 M 

DM 

021 

120 

2 M 
IM 
)N 


Pour a turret rgftrpnct Vu'ltvt 


Hi 

!N 

577*6 

MV T4 

1 M 

)mn 

05 W 

•AX 


1 W 

1) 

• 70 


if 

IN 

tt 



7NO 

N 


7N1 

‘00 

IM 

7N2 

101 

• M 

7403 

•05 

4 X 

7N4 

•w 

IN 

ISO* 

12? 

IN 

5 

141 

IN 

« 

*5 

*N 

C 06 



10 

•HU 3* 

24 M 

1) 

•V 


i* 

Mf 

DM 

20 

i*r 

33 M 

?i 


DM 

2* 


IN 




30 

•vx 


C 30 


IN 

3? 

:>600 

TN 

37 

M 000 

• N 

SIT 

30 706 

TN 

N 

34)00 

7 M 

41 

M900 

• M 

42 

47*00 

TN 

45 

D700 

• N 

47 

D90C 

• N 

46 

TSflO 

1240 

49 



7451 

m*i 

IN 

53 



N 

M 500* 

33 N 


ia 


c n 

S7C 

*N 

1ST] 

Ml T 

•40 

74 



C 74 

ion 


75 

M 3«M 7 | M 

76 

M 25 

DN 

C M 



to 

0AM 

lit 

*i 

0AM 

O.Tf 

*5 



M 

QAP If 

DJI 

* 



97 

ST 32 

I.M 

93 



C 93 

TV 


*5 

15 

DN 

CM 

’• 

UN 

9* 



in 

IN 


123 

/1AM44U 


125 


1DN 

i)2 

*’• 

IM 

IS ’M 

4004 

IN 

1$ iM 

NOT 

IN 

141 

4’4* 

IM 

143 

474* 

IN 

M5 

/ nouu contultf 


\ d envoi. 

20 F jusqu'9 


2 M 
2 M 

2 N 

201 
201 
2.01 
IN 
200 
IN 
200 
2.00 
IN 
340 
201 
IN 
2.00 
2.01 
200 
IN 
340 
200 
7 M 

• M 
12 M 
12.M 
12M 
UN 
12M 
12 M 
*.N 
S.00 
3.00 
0.00 
IN 
AN 
710 
4N 
IM 
I.M 
»N 
IM 
IN 
12.N 
IN 

3 N 
I.N 
IN 
ON 
ON 

• M 
641 

12 M 

• N 
IN 
I.N 

D.N 
12 M 
D.N 
DM 
MN 
DM 


147 

’40 

D1 

154 

C 154 

«M 

Di 

’09 

•« 

C D2 
’•3 
C D3 
lS 293 

7534 

75234 

TN’S 

740231 

2*131 

«nK 

Tn#c» 

) A40C V 
3 A 400 V 
IANC V 
’0 4400 V 


II M 
1* D 

DM 

21N 

24 D 

X 

MM 

II D 
2)7| 
1ID 
nil 


24.20 

MM 


24 M 

MM 


15 4400 V 1I.N 

CO 

40<y 

4001 

4002 
4007 


N’O 

40U 

•012 

403 

4015 


4723 

4024 


4071 

4072 

4073 


49D 

4911 

4921 

40199 


I.N 

IN 

I.N 

IN 

DM 

7.M 

IN 

It 

14 D 
I.N 
1241 
D.N 

IN 
DM 
IN 
IN 
IN 
II M 
IN 
1149 
DM 
1149 
DN 
14 N 
IN 
IN 

urn 

n n 
I.M 
IN 

ID 
111 
I.N 
2) 29 
MN 
23 11 
1740 
D.N 


Chtmiques 

25 V 

50 93 V 

de 1 mF 9 10 mF 

I.N 

2.N 

de 15 mF 9 100 34 F 

2.N 

3.N 

de 150 mF 9 470 pf 

3.50 

4.50 

1000 pF 

4,56 

I.M 

2200 pF 

7.N 

12.N 

3300 m F 

ION 

14 50 

4700 pF 

15.N 

19.M 


Condensateurs ceramt- 
quos do 1 pF 9 
0.1 pF 1.1 

Mylar de 
0.1 mF 
0.12 mF 
0 47 m F 
de 
1 pF 


F 

1 pF 9 

0 60 F 

9 

INF 

0 68 M f 9 

2 50 F 


\pF42 2pF 3 50 F 


Materiel pour 0 M. 

Quartz 27 MHz 
Antenne 27 MHz 
PL 258259 
Cable 501) 

Tos metre 
Watt-metre 

Ahm 12 V2 — 3ou4A 
Priampii par micro enlut 


ELPL504 
ELPL509 
EL PL 519 
EYPY88 
EZ 80 
EZ 81 
6AL 5 
TV 6.5 
TV 18 
Tnpleur 
BY 176 BY147 
GA 5005 
BT 112 .. 

BT 113 
BT 119 
BT 120 


Resistances 12W de 
1 n 9 2.2 Ml) 9 I unite 
0.25 F »es 10 de m6me 
valeur 2 00 F 


Extraiti de nos tubes 


DY 802 . 

EY 802 
GY 802 
EB 91 
EBF 89 
EGPC86 
EG PC 88 
ECC 81 
ECC82 
ECC 83 . 
ECC/PCC 189 
ECF/PCf 80 
ECF/PCF 801 
ECF/PCF 802 
ECH 81 
ECL'PCL 82 
ECUPCL85 
ECL'PCL 805 
EO/PO5O0 
EF 183 
EF 184 
EL 34 
ELPL36 
ELPL84 
EL/PL 86 
ELPL95 
EL IV 


19.50 

15.70 

10.50 
15 00 
17.10 

20.70 
21.90 

13.50 

14.40 

13.40 
21 .N 

17.20 

22.40 
17.10 

m 

10.20 
23.N 
23.1 

43.20 

14, N 

19 r 

32.40 

25.40 

15. N 
20 30 

15.20 
49.U 


31.50 

79.50 

79.50 

19.50 
15.10 
19.30 
15.N 

11.50 

11.50 
99.N 
10.N 

33.50 
33.50 
33.50 
32.N 
32 00 


THT Orega RTC 
ViOEON etc 


Atncbeurs 

8 mm Cathode 
mune 

8 mm Anode 
mune 


com- 

15.N 

com- 

10 00 


11 mm Cathode com¬ 


mune 
11 mr 


Alphanumerique 
TIL 370 


24.N 
com- 

18,00 
69.N 
40.00 


LEO 3 et 5 mm 

Rouge 
Vert iiune orange 2.50 
12.N 


1,10 


PM 
M M 
GM 


Bouton pour »d* 2,50 

Pot pate mouWe 10.N 

F iltrei cerimiquti 

455 KHz simple 8.50 
double 12.N 

460 KHz 480 KHz I.M 
10 7 MHz 12.N 

T 0 K 0 

Le ieu 455 KHz 7 x 

7 12.N 

Le ieu 455 KHz 10 
xlO 15.N 

RTC 5 x 5 1 I.N 
10.7 MHz 7 x 7 5 00 
10 7 MHz 10 x 10 «, 

Relait Teiecommanr 

2 RT 10x12x5 15.00 
2RT 10 x 10 ■ 
20 15.N 

an 6/1224 V 15.1 

Ratals Siemens 

2RT 6/1224 V 20.M 
4 RT 6/12,24 V 25.00 

8 RT 6/12,24 V 35.00 
Support de retais 8.00 

Tubes * eclats 

40 1 27.1 

60 1 27.00 

150 j 76.1 

3001 96.1 

Transto 16.N F 
Translo ferntte 30.00 F 


9 00 

12.N 

ION 


AY 

3-8500 54.00 

Manche 9 bait* 27.50 
Modulateur en Ktt 39.50 


3.N 

6.00 

I.N 

ION 

7.50 

10.N 


leg. 

Simple S I 
avec utter 
Double S I 
avec mier 
A gt<ssi6re 
stereo 


nlOlllfUrV 

True 

T018 

T05 

T03 (1) 
T03 (2) 
TON (1) 


IN 

2.N 

2.50 

IN 

15.N 

I.N 


Graisse silicone en 
tube Z7.N 

Fer 9 souder J9C 1 10 ou 

220 V 

15 W 95.N 

30 W 9S.N 

40 W 65.N 

65 W N.N 

Support pour fer 36.N 
Element dtssouoed 9 
poire 47.N 

Dessoudeur C 1 

del 114.N 

Tresse 9 dessou- 
der 12.90 

Panne inox 20.N 


2 50 


6 mm 


1C12P 

2 C 6 P 

3 C 4 P 

4 C 3 P 


12 N 
12.N 
12.N 
12.N 


Bleu vert. |aune 
220 V 

Bleu vert iiune 
6-12-24 V 




Supports it C.l 

9 1 'unit* 

par 19 

8 pities 

2.00 

1I.N 

14 panes 

2.N 

11.N 

16 pattes 

I.N 

11.N 

18 pities 

3.50 

30.N 

24 pities 

I.N 

54.N 

40 pities 28 pattes 9.M 
Support en pcot It pNot 9,11 

85 00 


Support TO 16 
Support T05 
Suopon T(%60 
Support C I 
Support T03 


2.50 

2.51 
3,50 

6 SO 

3.N 


Equipement T03 1.50 


Sell de choc 

Type Mf 2.50 

Bobme P0 ou GO 4 60 
FernleiMO mm long 10 
cm 4.00 

2 8 mm. long 10 
cm 4 r 


Materiel d aiarme 

Sirines police 12 V 

229 00 

Sirtnes turbine 12 VGM 

229.N 

Sirtnes turtxne 6/12 V PM 

105.N 

Scenes turbme 220 V 

48Q.N 

Contact dc choc .. 

.. 39.00 

Contact de port* ie jeu 

24,00 

US PM. 

5.N 

US GM 

11.90 

Aimant pour id* 

I.M 

Accut cadnium-nikel 

Type rondes R6 . 

10.00 

Type rondes R 14 

21 ,N 

Type rondes R 20 

39.N 

Type 9 V P M 

75. N 

Chargeur pour 4 R6 

59.N 

Chargeur pour 9 V 

79.M 

Chargeur universe! . . 

Soudure 

139 00 

PM. . 

8.M 

GM. 

15.N 

en botxne . 

NN 

Ficfies 

Jack 02.5 0 3.5 E. M ou F 

2.00 

Mono 0 6 35 mm E M ou F 

4.N 

Stereo 0 6.35 mm E. M ou F 

5.M 

Dm HPE M ou F 

I.M 

On 35 broches E. MF 

2.M 

RCA E MF . 

I.M 

Banane 04 mm E MF 

... I.M 

Jack 03 5 stereo 

19.N 


Submimature simple 
Submimalure double 
Simple 9 point milieu 
Double 9 point m*eu 
Simple tugrtrf 
Double tugitif 


9.00 
1I.N 
10,N 
19.N 
19.N 
19 00 


Materiel pour Dallullofi 


Epoxy simple face le dm 1 
Epoxy double face le dm 2 
Epoxy Presensibiiise simple 

dm» . . 

StytoC l 

Bombe rtsme positive PM 
Bom be rJsme Positive GM 
Altac la fediie 150 pastnes 
Attic le Mater 5 feuMes 
Meccanorma ta feuiiie 
Rouleau de bande 04 9 2.5 mm 
Tube acttmque 15 W 
Ballast pour 2 tubes 
Perceuse avec 10 ouMs 
Perceuse avec 30 ouMs 
Support poor id* 

Flexible pour id* 

Transto pour perceuse 
Perceuse super puasante 
Support grande perceuse 
Alimentation rjglabie 

Forits tous 0. 

Jeu de mandrms 

Bidon d ilamage 1/21. 


5 00 
7.N 
face ie 
12.N 
15.N 
22,00 
5200 
5,50 
25,00 
11.20 
15.N 
36 00 
50,00 
120,00 
170,00 
40,00 
41.00 
70,00 
179,N 
179,N 
179.N 
4.N 
15,00 
46.N 


30 F de 3 9 5 kg • Taril S.N.C.F.. au del4 Pour envoi contre-remboursement. | 0 *>dre 20 % d’arrties 

»ARIS 1568 33 B - tOISITEK CCP n* 1850 08 B PARIS - Tous nos envois sont en recommend* 

N.F. - SESCO - TEKO - R T C. - etc 


CONDITIONS 0E VENTE ; Minimum d envoi 30 F 

B H ELECTRONIQUE CCP n* 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP 

DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA 
PRIX DE 6R0S PR0FESSI0NNELS • NOUS CONSULTER (OUVERT EN A0UT) • Nos prlx tout 8 titre indicatlf. leurs modifications sont tn dehors de la volont* de la direction 
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c ONNKCTH KN 


JACK 0 20 mm rt 30 mr, 

CSM6 CSM7 C M 10 CM 11 

Mfl 

CSM5 W W 


CSMN 


CM 12 


JACKS 0 2.5 mm. 

COM 5. Prtoe cbia*. meuihque 
0 2.' mm. im rimpari. IJSF 
CSM A. Fkhr malt. 0 2.5 mm 
CapcM plavtique I.MF 

CSM 7. Flche malt. 0 2.5 mm 
LUXE. Cape* bakebte wrre-fci 

W«.i.Ttr 

CSM S. Lkhe ftmtttr. 0 2.5 mm 
LUXE iprolonfaicun Capet ba- 

^Srl* mimn.F 

JACKS .’ 30 mm 

CSM 9. Pr»s» ihda*» femeik me 

kJbque 0 3.5 mm attc roup* 

".UM 

CM I#. Fkbr malt 0 M rnm 
Caaot efcvtiquc 1,1# F 

CM if. Fkbr malt 0 3.5 mm. 
LUXE. Capo!. serre-ck- 

.IJM F 

CM 12. Ficbc femette .5 3.' mm 
LUXE tproloagateun Ca- 

CM 13. FVbe malt 0simLc 
aioul chrome 2.7# F 

CM 14. Fkht ftmtttt 0 3.5 mm 
tproloagaieun Metal chro 

** .2.7# F 

FICMF NORMFS DIN 

cm 


CM 




CF 


tr 

* 


' brochev. 90». I,7#F 

5 brochcv 45*.1.7# p 

5 brochev. NF 2J# F 

6 brochev. 6(b 2 J# F 

kmgateun lpfCV 

JpSev W 2.## F 

5 p6lev. 45* 2.## F 

5 brochev. tO- 2.2# F 

6 brochcv AO 1 2 J# F 

CFM. (oaaectrar* femellrs 
(chivviv) 

3 brochcv. *A> 2.## F 

3 brochcv 4*. 2.## F 



1 - 3 brochc* 9CP 

2 • 3 brochcv 45* 

3- 5 brochev 60- 

4- 6 brochcv 60’ 

nCW CANONS 


XL* 3 12 C. Proloaf. 3 be 

*■4 lev.21,t# F 

XL* 3 II C. Proloof 3 br. 

fe«».36 F 

XL*4l2C.Prol 4br mile 21 F 
XL*4 IIC. Prol. 4br. fern 26 F 
XL* 4 32. Chivwv 4 br 
mile 2# F 


XLR 4 31. Chism 4 hr fern 29 F 
XL* 3 32. Chivwv. 4 br. 
mile 21 F 

XL* 3 31. Chivviv. 3 br 

fern .26 1 

XL*JI2C.Pro!.3br mile 21 F 
XL*3IIC. Prol. 3 br. fern 36 F 
RCA, ONCm. AEAPTATEtM 
CI2 


DECOLLETAGE. 



Mt.. ..I MW 

C 13. Fkbr fnarik (proiongi 
leur). LUXE avee cabochoa ha 
kdite verre cibk 2.1# F 

Coatiemmemi pour cabin 
t outturn ft blind /» FLAP 
NES MAGNETOS AMFUS. 

C 14. Fkhr malt profcvwonnelk 
avee cabochoa metal chro¬ 
me .203 F 

C 13. Fkht fr m rtt r i proioofateur t 
avee cabochoa metal chro¬ 
me 2.7# F 

Al. Ptaqurttrv chunk* : 

2 pnvev coaxiakv avee centre 
plaque 2 J# F 

4 pnvev coauakv avee coot re 

plaque .3 J# F 

Furtbk w verre 5 x 20. 500 mA I. 

2. 3.4. 5 A -1 unite #.6# I 

Par 10.r umte #J# F 

CS32 

"If " 1 

I » CS35 CSV* 

"11114 

* CS33 

JACKS 0 6.35 mm. MONO 
pour cabin h it i n : 2 coauciv 
doot la mavvc au chivviv (MI¬ 
CRO. AMPL1. MESURE .). 

CS 3#. Fkht male, cabochoa ha 
kelite. verre-ciMe ... 2.2# F 

CS 31. Utk frmriw (prolongs 
teuri. cabochoa bakebte 2.2# F 
CS 32. Fkbr aiak, cabochoa 
metal chrook. tcrre-cibkS.45 F 
CS 33. Fkht fault i proionga- 
teun. cabochoa metal chro¬ 
me 3.45 F 

CS 34. Prive chavviv frmrllr 
2 coatactv doat I mavvc au chiv 
•»- 0 de pervafe 9 mm 3.65 F 
CS 35. Prive rhesus fault, mono- 
Moc. corpv plavtiquc 4.15 F 
CS 36. Fkbr mak raudec. Renvoi 
du cibk 6 W*. corpv mctaUique 
pob. 2.S# F 



JACKS 0 605 mm . STEREO 
Ltihvcv pour cavqucv STEREO 
3 contacts doat la mavvc au 


CSS 17. Fkht am 
bakebte. verre-cibk 305 F 

CSS 3#. Fkbr ftmtUr .pcolonga 
tcuo. cabochoa. bakebte verre 
cibk 305 F 

CSS 39. Fkbr mak. verre cibk. 
cabochoa. metal chrome 7,7# F 


doat un contact au chiwiv. ± dr 
pcrva#e 9 mm 3.7# F 


CSS 41. Priat frtnHk. chivwv 
monobloc, corpv plastiqued.lS F 
CSS 42. Priat frmrttr. chivwv 
avee double coo pore et douNr 
mvervioa par introduction de la 
fiche mik 9 plotv Mir la panic 
amere 7.7# F 

CMi 43. idroliqur a ITS 42, maiv 
corpv pUvtiqoc. mooobloc et plot 

vur ta panic amere .7,7# F 

1*55 44. Fichc mik coudCc <90->. 
cabochoa metaibquc 50# F 


II: 

05 . 



PM FT. Priat mb : haut-partcur 

(Dormcv DIN).1.71 F 

Prlvt ftmtllt t prolonga 

tcur.| J# F 

PM i viv. Pmc male 20# F 
PF a viv Pnvc femcUc 201 F 
PFC. Prkt ftmtttt : haul pirleur 

1 chavviv) IJ»F 

Avcc coo pure 1 J# F 

Prive H.-P. avcc latcrrupteur et 

lavcrvcur.20# F 

(Let 2 poattioav dcnfichagc de la 
pnvc mik permettroot dc bran 
cher au chou lev H .-P mtencurv 
ou etlCncurv ) 

N2. Bcrtkr dr rarrwttrmt, Ha 

tree. I pmc femeik H P Some 

2 pnvev femeftea H.-P. Normcv 

DIN . 110# F 

ZI. Fichc HP mik fcmdk60# F 


COMMIT ATM RN 



STANDARDS 

Type inter inverveurv NpoUures 
6 2 povitionv tenuev 
CSM 2i. Type i gttmkr*. vobrn. 
mature Tige plavtiquc (ivo 

kc) .10# F 

C SM 21. Type 6 gfeatorr imma¬ 
ture. Type eti plavtiquc (» wi¬ 
ki .10# F 

CSM 22. Type 6 bavmk. rupture 

bruvquc .6,45 I 

CSM 23. Type i boaruk : 250 V 
6 A (AC) Miniature Fntre ave 
*0 mm. Boutoa 

10* I* mm .6.1# F 

CSM 24. Type 6 ck imetali 
Rupture bruvquc 0 pelage 

15 mm . f .45 F 

CMJO CM32 |i 

® i * r 

CM31 CM33 

SLBMLN1ATLRF 
( ommuUteur k rupture burtquc 
• A 4 126 V. 0 dc perva«e 

CM 31. 3 pkto. 2 puutiom 
Contact tenu. umpotaire 
INTER INVFRSELR 9.9# F 
CM 32. 6 plats, 2 pctftkm*. 
Contact tenu. Npolatre. 

INTER INVERSFLR 130# F 
CM 33. 6 pfcrtv. 3 poaittoav. 
Contact tenu. bipvilaire 
BI INVERSEUR IS.## F 

CM 35. Pouvvoir Subrnimature 
Contacl non tenu Bouton ptavti 
quc rrxife 20# F 

(OMMlTlTUKs PtKVKMRS 
MICRO-INTERRITTEL'RS 
Ml I (umpolaire) 15.## F 

Ml 2 ibipotatre) . IS0# F 


\ITMKM VTION 


PFI PR J 

W* | 

PF t 

F ^ 

01 02 -• 

PORTF-H SIBI LS 
PF I. Type rk i alv leak pour car¬ 
touche 5x20 mm. 0 de pcrcafc 

PF 2. Type e baub bak pour car¬ 
touche 6x 32 mm 0 de pcrcafc 

PF J. Type aum-radk pour car- 
touchc 6 x 32 mm 20# F 

G. Partr-huibk. flvatkm : circuit 
1.7# F 
i viv 

*«r.1.7# F 

J. Rrparttteur de lemkm : 110- 

MOV . 10# F 

. BOITIFRS PORTF-PII F-S 
PFI. Prrvvien pour porte-pi- 

k». IjTf 

PF2. Pour 2 piles 3 V. 

25x16 x 60 mm .30# F 

PF3. Pour 4 piles 6 V 
30 * 28 x 60 mm 30# F 

PP4. Pour 6 piles 9 V 
45x2Sx2# mm 40#f 

PFS. Pour I ptlev 12 V 
55x21x60 nun ... LbF 
PP3 

PFI pr 

PF* X Pf»5 



i ONNKCTM Rs 
PROFFSSIONNM S 


unu -1 ui 43 

CF44 CP45 CP46 
LHF 

CF49. Fiche mik pour cibk 
10 mm I volant HF. Pique arfent 
Contact central plaque 

or .150# F 

CP 41. Rrducteur de CF 40 pour 

cibk 6 mm .30# F 

CF42. Friar femetle ebaaka. Ftaa- 
non en 4 pointv 220# F 

CF 43. Priat femette ebamiv 
Fixation par I m ccntrak 0 de 
perfafe 12.5 mm (avee 
ecrou) 150# P 

CP 44. kdaptaltur coude 90- 
poor CP 40-CP 42) 37.7# F 

CP45. Xdaptaleor feaaette femei 
kt per met de reber ensemble 2 fi¬ 
shes CP40) .IS.4# F 

CT46. Adaptateur ea T. I mizk 
2 femelles 1 trev utik en VIDEO 
mise en vine de pluvieurv MO¬ 
NITORS ou SCOPES) 610# F 
BNC 

CF 5#. Fkbr mak i baioanette 
50 ft (adaptatble egalement 

75 0) . 13,95 F 

CF 51. Fkbr ebaatta 6 craotv 
baioanette. Sptciale 50 Q 
(adaptable rfalement 75 0). 
0 de pervafe pour fixation 

9.5 mm . 13.95 F 

ADAPTATEIRS 
CF##: BNC-UHF 
BNC : CF 50 (mile) 

UHE CP 42 (femeik) 3US F 
CF 61 : BNC-UHF 
BNC CP 51 (femeik) 

UHF CP 40 (mik) 3105 F 


IMNCKS ( K()( ()S 


PC I. I soke. platUque voupk 
rouge ou a ok. Covvev i vouder 
M mm . 6.9# F 


PC I B. I soke, plavtique soupfe 
rou#e ou no*r Covvev i vouder 
<3 mm #.«# F 

PC I C. I soke, plavtique voupk 
rouge ou noir. Covvev k vouder 

55mm .10# F 

PC IB PC lf> 

PCI,' 



PC20 ^ PC2I 

PC 16.1 soke, plavtique rouge ou 

mar Adaplabk pour potato dr 

tm^be.10# F 

PC 2#. I soke. plavtique rouge ou 
mar Coavev 4 vouder Adaptable 
pour pointev dr touches Sana 

nev . I. I# F 

PC 21. Nouveau modtk tout 
2.9BF 


DM Ol IT r U.K 



d aa cut*, dev potntov tot aiguil 

kv ivokev 

PT I#. Pointes aiguilles aifuiI 

kv .70# F 

PT 42. Eicbev aiguilles banane 

Z a mm.9,5# f 

PT l3.Poiatev dc touche. La pai 

re . 16 .29 t 

GF I. Gnp fil 1401 F 

CF 2. Gnp fil. 220# F 

FICHES T> -FM 



Q. Fkbr aatmnr FM IJ 

Fkbr ftatottr : coaxiak , 

iprolontai >.20# F 

AT. Atteauateur.70# F 

DV. DAnvaboo T blmdee #0# F 

ADAPTATIERS 
Permettant de modifier certain' 
divers 


AC2I. Frotottr frmrttr (RCA) 
Permet dc relier 2 fichev mi 
kv 2.1# F 

AC2I. I RCA ^k. 2 RCA ft 
•rttrv, on vex en panJkk. poo- 
MONO-STEREO ou Wpartv 
2 vignaux (cordon voupk) 405 F 


At 22. RCA frmrttr Jacb mik. 
0 605 nun. pour adapter unc A- 
cbe RCA mik vur I pmc chivwv 
Jack femeik 605 mm 505 F 
AC 23. Jack frmrttr 0 605 mm 
RCA mak pour adapt I fichc 
Jack mile 605 mm vur I pmc 
chivviv RCA femeik 505 F 
AC 24. Jack frmrttr 0 60S. lack 
mile 605 mm pour adapter I fi¬ 
chc Jack mile 6.35 vur I pmc 
ehkvwv Jack 0 3.5 mm ^ 

Rt 25. | RCA akk. 2 RCA k- 
rnrttcv. Fiche mooobloc metaJIt 

** . 505 F 

RC 26. jack mak 0 605 mm 
2 RCA f—rttw . 505 F 


t t * 

RM BIS BG 

• IP IP 

B 20 JP20 BF 

RM 23 BM 19 HI .M 

BM. Pour potonttooMtrm PI# et 

JP2#. 0 exteneur 20 mm Hau¬ 
teur 15 nun 0 axr dc fixation 

6 mm .. 30# F 

B 15.0 exteneur 15 mm Hauteur 

15 mm . 20# F 

BG. Poor potoutMmMrm k fttabk- 

rr .10# F 

B2#. Pour potmtiomMm P2# rt 
JP29. Axe 0 6 mm 0cxt. 
20 mm Hauteur 15 mm 30# F 
BF 0 extineur 20 mm Hauteur 

12 mm .40# F 

BM 23. 0 extincur 23 mm 
Hauteur 16 mm. Scrragc k 

viv. 500 F 

BMI9. 0 exteneur 19 nun Hau 

teur 16 mm.40# F 

BI23. 0 exteneur 23 mm Hau¬ 
teur 12 nun . 30 # r 

Bl 14. 0 exteneur 14 mm Hau 
teur It mm 20# F 

BOLTONS 
PROFESSION* E!£ 

0 14 mm. ht : 150 mm 501F 

Avee jupe et rrpere 601 f 

0 21 mm. ht : 1*0 mm 60# F 

Avee jupe rt repere .70# F 

0 29 mm. ht IS0 mm 60# F 

Avee jupe rt rep C r c -7.9# F 

0 3# mm. ht I9J mm 10# F 

Avcc jupe rt repCre 90# F 

t APUCHOfSSCOtLELR : noir. 


POTENTIOMFTRUN 


POTFNTIOMF.TRKS a I. 
AVEC 0 6 mm. 

Phi. Type P20 Axe ptavbquc 
6 mm lm. et log. 47 n k 

2^«»n. 305 F 

Per 5 nkmev vaJcurv 30# F 

PAI. Type P20 avee inter ImCairc 
« log. 47 ft k 20 MO 50# F 
Per 5 irk me vakurv 50# F 

PCI. Type P20 Circuit impnak 
sock el canon, hneatre et log 

47 n k 20 MD. 30# F 

Par 65 memev vakurv . 30# F 

PDS. Type JP20C double l.neaire 
«*on l#0#F 

Par 5 memev vakurv 90# F 

PDA. Type JP 20 C double in- 
130# F 

Par 5 nkmev vakurv 12.5# F 

*'W' 

am 


POTIINTIOMETRES 
A GI.ISSIERES 

PGP. Type PGP 40 Course 
40 mm Lia. et log I kfl k 

2.2 Mil . 50# F 

Par 5 memev vakurv. 50# F 

PS1. Type PGP 5* Course 
51 mm Lm et log I kfi k 

20 MD .70# F 

Par 5. memev vakurv . 60# F 


MODULES 

ALLUMAGE 

electronioue 

k decharge 
capacitive 

Meilleures 
reprises 
et rendement 

du motttur aux vitesses maximum 

Pr#t * l emplol . 237 F 

En kH .197 F 

INTERRUPTEUR HORAIRE 
JOURNALIER 

^TWlnm THEBEN TIMER 

coupurev 

3 mives en route 
¥ [jy par 24 heurev 

Puissance 

4 JmrH 16 A manmum 

KAjff M/ Dimensions 

mm 

Prt, IMF 

Ampli dc 60 W 8 il 

CIRCUIT ■■■■n 
hvhridk ' 

• RTC • 

1 ampli 119 F au lieu de 230 F 

2 amphs 299 F au lieu de 460 F 
Vernon mono en kit 

430 F au leu de 520 F 
Vernon stOrOo en kit 

700 F au keu de 880 F 

UN APERCU 1 

LB) 

03* 05 

Jaune ou vert 1.79 F 

Par 10 1.29 F 

Rouge 109 F • Par 10 1.99 F 

TOA 2004 (Ajapu t a it tv 

CATALOGUE 

^ Envoi conn 

DE NOS PRIX 

TMAC8 

«#0 volts 69 amp 2.79 F 

Par 20 209F. PiMOO 2 Mf 
m mm 10 ampkres 11 P 

Par 5 9 F • Par 20 IF 

Sttovo m 29 W Meaa) 32 F 

90S. CJ.. LAMPES. 
JENSATEURS, ETC. 

v 10 F pour participation j 

TROIS MAGASINS A VOTRK SERVK K : ACKR. RKl ILLY. MONTPARNASSE COMPOSANTS 


F 12— A P 400 Msr* 81 














































































































r COMROI.HR 

CENTRAP - 819 


TOUS NOS CONTROLCURS SONT UVRCS A VIC 140 RESISTANCES (valours c our ant**) Rtgltlanctt 1 2 W 4 couch* S %] ft ELEMENTS par val* ur dt 10IH1MH 

V GENERATE! R HK 


'V 


mm 


Av*c etui 

20 000 i*V comhw 4 UOO (IV 


* I Wr<<rtfk'Ci*aiHnr4f' 

w*.... 376 F • p«i *9F 

CONTROLEIR 
CENTRAP . 310 - 


0(W 


Am 

II N 

piw de mr*u 

IT* 

Ml 29i ¥ « part 19 P 

CONTROL El R 
CENTRAP - 312 - 



Am Mat 

30 000 II, V com mu * 000IW 
Wtetiwud A* gammr* dt me*u 
m L*rt*>ec cordon* rtf»le* 

Mi. 229 F - pan Itr 


cFnl* 

r CONTROL F.tR " 

ISKRA IMMEI 33- 

la 

30 OHMI V COMIMIU. <***%* P»f 
.iw<r :J ? pirnno dt wtn 
■ e* » «hht« JR «hif 

M..322 F .p-tur 


MULTIMETRE 
NUMERIQUE 
« FLUKE • 802 2 




it* 


300U 


V • 5 cal 200 mV a 1 000 V — 
a cal 300 «V | T30 V. i entree 
10 MU -100 pF 1-Ct-4C«I 
?mA A 2A Re* a cal «rci 

hade 1160 F * pan IFF 

aaao.I440F * part Iff 

mu I9I5F p-n 19 r 


NOUVEAl 

PBIQlEM'lLMFTBt 
AfTkhap* LFDA dipt* 
AIiowmkh* 4p.lnl.JV 
\UC I 

30 Ht A 10 MM/ 2 
wnuNMt 10 mV 

Ma .mr 

voe 2 

20 Hi A M0 MHt an ) pmmo 
Senttb 10 mV jn«*u’A 
100 Hi TO mV ja*i)u . 
450 MHi 190 mV ,u*qo. 
MOMHs 

Frta.IMP ♦ ptrt l«F 


I 19 P 


GRIP-PIP ELC 




CD 74). Gimme dt frequence 
4c H» AH/ A 200 MHi Em* 
mod purr uu HF module* 

Av acc«*« 499 F ♦ part I9P 

TESTEUR 

TRANSISTORS ELC 

/tn 

1 

TE T4*. Vl nfla uor mat 

(ton-circuit FFT. thyraior* 
di<x*e* rt inn* i*i or* PVP ou 
SPN 

Pm. 225 F • pmiii 


CONTROLEIR 
VOC 26 


COM KOI KIR 'V' 
METRIX - MX 001 



20 (Ml) t! \ coatmu A 000 (AV 
jhenmttf 41 pommr* Jc me** 
re* Ctdu* miroir anti 
MircWpe* 1 1 we **k cordon* 
la*. i«k etu* 

--245 F panlOP 

CONTROLEI R VOC 40 


4 ) pom 

Livt< i*k 

VWM* mb m (* 

pdet *75 F . p«t It P 

Fn Ail 225 F - part 19 F. 


A*ec etui 
5 000 (I V 
at* dc aie*urr* 


CONTROLEIR 
ISKRA - L’NIMER I • 


200 Off) O V contimi Amp*, m 
.orpoee Pr*o*/on cU*«C 23 
protection fuwtde A pimme* 

PM.497 F ♦ rat 19 P 

CONTROLEIR 
ISKRA * US 6A - 

237 F * part 19 P 


* 


VPACLMETRE HK 


m* 


RK *20. AfTichnge d«g*l.i> Fr* 
curate de 9.1 pF 4 I F en m 
». mme* Preo**oa03 '* Sbm 

Pm .... 1230 F - part 19 F 
NOUVEAU : BK 830 

GoamtMion dt 0 1 pi 

Pm ...1881 F • pan I9P 

TESTEUR 
TRANSISTORS BK 


BK 510. Tit* grande pKci 
*»on Cootrtk df* *<mi 
conduct .met horvctmai 
Indication du coHecteur 
e'metteur. hn*c 
rm ...1134 F ♦ part 19 P 


ATTOTOV Pour ex ■ t ar k* fran de c. 

coaunmi Jet (ntegndement < > compm fm» de port > «ur 
let haae* foefvtmre* a dettau* pour la metrupole : 
COMWilWn > Forfait It F Pun gram* pour la* 
command** *up*neure« A 310 F 
HP., TIAWIS, AlTABEILS *r amrt : rtpk 
♦ frail de pan tm*art le taMcau cv 
Ol COVTW.-BFMBOlTISEME.vr 


MIS. 1 528 F part 19 r 
au« 1 611 F part 19 F 

Frequence met re 920 MH/ BK 


- i 


Tea* i 
Im co 


fchetic 

0.1 V a 1*00 V 
9 V • in» V 
90 /»A A 9 A 
l«0 M A A I A A 
Re*.ci * 2 O A < Mil 

30 tan nrv nata .1 
Pm. 323 F ♦ pan i* P 

CONTROLEIR 
METRIX - MX 453 . 

Pm.SOI F ♦ part it p 

CONTROLEIR 
jS . MX 462 . 



13 a taro 
9 A 1000 v 
100 mA a 9 A 
Irf I mA 4 5 A 
9 fl A t0 Mil 
t tttt IVY cum ri .it 

Pm 585 F ♦ part i*P 

CONTROLEIR 
METRIX 202 B • 



ten* coat 90 mV A loot) V 
Ten* alernaiif |* a 1000 \ 

IM conunu 29 *»A ASA. 
lM alternatif SO mA A 9 A 
B**i*t ion A 3 Mil 
Decibel 0 A 99 dB 
40 ono (IV ((MM., 
pm 740 F- part itp 


rESTELR DE TENSION 
6. 12. 24. 110. 220 
el 380 V 



Sftictuge par LEO Continu rt 
-Jicrrvat f * 0. 12.24. 110. 220 

rt uat vnR* 

Pm..76 F * part 19 P 

ML'LTl METRE 
METRIX 

s a 


MX 515 RJ r 

rt MX5I6 LIU 

l 2 000point* aur k MX 9t6ind. 
cat cur aorwre de court-arciMt 
0 metre 

a 9 cal V — 200 mV A MX 

10 Mat 

I 5(H V - 300 mV A It0( 

10 MU KJO pF). 

» 3 cal I — 2 tnA A2A. 
a 5 cal I - 2 atA A 3 A 
a A cal U 300 U A 30 MU 
SIS : 1034 F ♦ part It P 

sia i 1134 F ♦ pan it p 

mi 752 F * p*s 19 r 

. M pour an: 60 F 


MULTI METRES 
DIGITACX 
SINCLAIR 


I —.T 


• DM 235. 

2 000 pouM* 

776 F 1 128 F 

• DM ASI. X> 000 point* 

* part 22 P I528F 


MILLIMETRE 
ELECTRONIC E 
PANTEC -PXN 3003 
INQ rt — 



S calibre* 

3 Kf *« 1 mA a 3 A 

V*V«l-tO*VA1KV 
N 10 O a 10 MU 

*ur un* anile echrlle 

UVEAIRI 
606 F port ItP 


CONTROLEIR 

PANTEC 

.ptilfllim- 


20 AAV - ct-m- 
It cabbrc*395 F • part 19 P 
L'M avee VBF uF. aiF - F 

V cabbrr*4S3 F . part 19 p 

TRANSISTOR 
TESTER PANTEC 


CcrttfiMe Irtal de* dtode* 
tntmi*tor* ct FET. N'PN 
PNP. en ctrctrn van* dOmon- 
tape 

Pm.329 F * pan 19 p 

CONTROLEIR 
PANTEC • MINOR 


Pm.-289 F ♦ pan 19 p 

CONTROLEIR 
PANTEC - MAJOR . 

41 calibre*418 F - part 19 P 

A««cU9 

" caAArr«5l5 I • part 19 F 

genf:. sgnal x 

RADIO TV 
- ISIJET - 


Frequence* lundamcntaiea 
i AH/ a 900 AH/ Harmum 
qura maqu a 300 MH/ 


VOC 



Meter Vac 3. b pamme* de 
100 kHi a X) MHi. Tension 
dr sortie de quelquc* a 
HI) mV rtflaHe pur douMe 
.iltemMletir 

1.825 F - prniJM 


GENERATEI'R BF 
VOC 3 
“m ... 1058 Ft 


* part 52 P 


GENERATEI’R BF 
VOC 5 

Pm ....1617 F * part 32 F 


IHP-MKTRF. f H 

v “ <i 


m. 705 F 

- P^ ItP 




DIP-VtX . Ondemctre Uc- 
neraleur de marquafe. Frt- 
q u enc e mdre Mesurcur dc 
champ De ?00kHi fr 
2S0MH/cn 7«amme* 

ALIMENTATIONS 
ST A BI USEES VQC 


Lecture tcnMon ct cowrantt-pal 
«aaom V6c A1-3.2A 19 V 2A 

\OT AL 4.14 JB V*i*3 A 4 * 1 

pm. sj*p 

V OC AU. 4 A 40 V. reglaMc de U 
a 2 A. 

pm .. TSS P 

VOC ALA. De 0 a 23 V 
Jc • A 9 A 
pm.last f 

VOC ALT. 19 a 15 V. 12 A 

prt«. imw 

VOC ALA 

* 12 V. IA s 5 V.3 A 

Pm 360 F * part ss p 


sftJUL P*. Tet 
I2A V 
PS I. 2 amp 

PS 2. lamp 

PS 3. 4 .me 

PS 3 A. 4 amp 


i de sortie 

IStF 

jas f 

22tP 


avtc_ 

PS 4. 3 V. 9 AMP 
PS 5 

* 12 v. as A s 5 V. 2 A 


24*1 

IttP 



GENERA! El R BE 
LEADER 



LAG 26. 20 Hz a 2UU kHz en 
4 pnime* Ternmn de *oi- 
ttc ' 5 V efT Dt%ior* 

< 03 't jutqu’A 20 kHz 

Pm . . .1023 F ♦ part 32 P 

GENERATEI'R BE 
LEADER lag 120- 
pm 1850 F - part 321 

GENERATEI’R BE 

A FVIBLE WSTOHMON 

iiiliLE-u«.« 

Pm . . .3610 F * part 32 F 


OSCILLOSCOPES 


C’est a vous 
de choisir 

atn it* iMltNifn. mu. etnptrlrtr/ 
I Ul* I «mrir XI * I xiuV \I0 
<«i him 6 *rm \mdus <*n* attviat*' 
* Irak* dr port Sam itiiw a r.* 33 I 

A**e un u M r u M F 


• LEADER - 

WOK.LATF.lB 

LSW390 3 428 F 

CEVOUmi HP 

LSGia 934 F 

Gcvtaum B PM 
STTBCO 

LSG2 9I . 2 640 F 

DtSTOBStOMLTBI 

LDM no 3 339 F 


LDMSI3 664 P 

MUdJVOLTMFTBP. 
i MV i«ia I 281 F, 


GENERATEI'R DE 
FONCTIONS 
BK 3010 



I705F • part32F 


BK 3020. 


> part 32 P 


3 175 F 


■ 


FREQUENCEMETRF- 
DE POCHE 
SINCLAIR 
- PFM 200 - 
250 MHz 

AfTichape digital 
20 H/ A 290 MH/ 
AAm 9 V 870 F 

- port ItF 

TF 200 

299^J«tJ2^ 

SUPER PROMO 

MtXTIMETRE DIGITAL 


SINCLAIR 
PDM35 
2000 POINTS 


GABANT1E I AV 
Pa a* pile* ct cordon 


MULTIMETRE NUMERIQUE 
BECKMANN 





299 K 

• part ItP 
Ur PDM 33. Model* 
dc poch* A affichag* d.g. 
tal 2000 pout* Coauau 
I mV 1000 V Ah I V fr 
900 V 


CATALOGUE 
DETA1LLE 
• MESURES - 
Envoi contrc 

10 F 



Tel equipment 


D 1010. 2 i 10 MH/ 

Sant* accevvoire. 

avec accessoires- 

D 1011. 2 « 10 MHz 
sans accetvoires — 
avec acccvtoirev ... 
D 1015. 2 x 15 MHz 

san* accevvuire. 

avec accessoires 
D 1016. 2 * 15 MHz 

vanv accessoire. 

avec acccssoircs — 
D 67 A. 2 x 25 MHz 

sans acccssotrc. 

avec accestoires 


3420* 

3720* 

38(H)' 

4100* 

4300' 

47(H)’ 

5090' 

5390* 

9280' 

9580* 


Sinclair 

SC 110. 10 MHz avec accessoire* 
Auchoix: 1 table ou I sonde 1990' 

Trio 

2 x 15 MHz sans accessoire 3310 1 
avec acccssoires 3550* 


Centrad 

OC *75. 2*2* MHi. 

sans accessoire. 

avec accessoires. 


2760* 

29W 



A tec le-* .ntilknoijjn 
HAMEG, too* t-mporlr/ a« rh/iix 
MNl I table. N*nt I MNide XI 
I Mindr XIO- 


39% 4 h « 

t f^ur te* rrFt!» 

fran de centre-rem 
SMCF 990 

Nrt PTT 


24)19 

29 P 

9hlk| 

I9P 

34449 

20 F 

1 fr 2 kg 

22 P 

4 4 9 4g 

J3F 

PtrtSMCP 


M 4 19 4a 

49 P 

^04K,kg 

BP 

19 4 20 kg 

79^ 


Pm fUbtt. n I" mar. 19*1. VENTE PAR CORRESPOND *XCE 


acer 

composants 

42. rue de Chabrol. 75010 PARIS 
Td. : 770.28.31 
C.C.P. 658-42 PARIS 


reuilly 

composants 

79. bd Diderot. 75012 PARIS 
Td. : 372.70.17 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. Me/po Zruly-ftfrru j 


montparnasse 

composants 

3. rue du Maine. 75014 PARIS 
Td. : 320.37.10 
C.C.P. ACER 658-42 PARIS 

. d AW m dt Id gup* a 


Ouvert de 9 k d 12 h 30 ei de 14 h i 19 hearts sauf dimanche el tundi matin. 

SERVICE PROVINCE : TH. 770.23.26 


HM 307. 10 MHz 
avec I sonde ou 1 table . 
HM 312 8. 2 x 20 MHz 

avec accessoires. 

HM 412 4. 2 x 20 MHz 

avec accessoires. 

HM 512 8. 2 x 50 MHz 

avec accessoires. 

HM 812. 2 x 50 MHz 
avec accessoires . 


1590* 

2440* 

3580* 

5830 t 

16200' 


ACCESSOIRES pour OSCILLO 


/ CL1II 
J HAMLI 
< H7 M 

7 H7 XL 


KIT 9UVDA. 2 cdNe* 90 0 (2 a I JO at. 2 fiche* 
haauie*. ) fiche* BMC. 2 pauiict de louche. 
2 place* croco I adageatcur BNC-BNO 13* P 
Sonde* ELC comNada* I I « i M It* P 

t'FVTBAD. Sncxxhe pour 774 D 4K P 

■AMBG 

rur BSC Sanaa* 47 F 

Charfe de p***agc (90 O) M P 

H7 39. Sonde anenuatnee M l « P 

HZ 3t. Sonde demodulatnce IIIP 

H7 3L CfrMe de me*ure BNC Bananc 93 F 

H7 33. CAM* de m**ur* BNC HF 93 P 

HZ 34. C AM* de me*ur* BNC-BNC 93 P 

HZ 39. CfrMe dc me*urc a*e* umde I IK P 

HZ 3K Sonde attemiamc* 10 I I I : 311 P 

HZ V. Sonde anenuatnee >00 I 3*9 P 

HZ M .SondeattCnuatncc 10 K200MH/> 3t4 P 
HZ43. Sacochedetnm«fMrt<)l2.4l2.5l2l 211 P 
HZ 44. Sacoctw de truug*ort (307) I3t P 

HZ 47. Vntfrre 47 F 

HZ 9*. Te«i*ur de tenu co n ductau n 211 P 

HZ 49. Traceur de couth** 997 P 

HZ 42. Cafrhratcur 2II9F 

HZ 44 C ommMJMur <4 camaiAi 2 119 P 
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Ilnimcrl 

200 K fi/V Corn. AH. 

Amplificateur incorpord 
Protection par fusible et 
semi conducteur 
9 Cal = et r 0.1 d 1000 V 
7Cal = etz5MAd5A 
5 Cal tide 1 Od20MQ 
CaldB 10 6 ♦ 10dB 


498 FTTC 


llnimcr'l 


IlnimiTltlt 

20000 fi/V Continu 
4000 fi/V alternate 

9 Cal = 0.1 V d 2000 V 
5 Cal r 2,5 V d 1000 V 
6Cal = 50MAd5A 
5 Cal r 250 m A*2.5 A 
5 Cal Q 1 fid50 M fi 
2 Cal m F 100 pF d 50 r F 
1 CaldB lOd + 22 dB 
Protection fusible 
et semi conducteur 

323 FTTC 




llstia 

Complet avec boitier 
et cordons de mesure 
7 Cal = 0.1 V 41000 V 

5 Cal = 24 1000 V 

6 Cal r 50 A 4 5 A 

1 Cal z 250 m A 

5 Cal n 1 0 4 50 M n 

2 Cal M F 100 pF 4 ISO M F 
2 Cal HZ 0 4 5000 HZ 

1 CaldB -104 + 22dB 
Protection par 
semi-conducteur 

237 FTTC 


Sp4cial Electrician 

2200 0/V;30 A 
5 Cal - 3 Vd600 V 
4 Cal r 30Vd600 V 

4 Cal = 0.3 A d 30 A 

5 Cal _ 60 mA d 30 A 
1 Cal fi5 fid5k fi 
Protection fusible et 
semi conducteur 

378 FTTC 


INjlimerlO 

3000 Points de Mesure 
17 Calibres. Impddance 10 M fi 
Tension continue 200 m V d 2000 V 
Tension alternative 200 m V d 1000 V 
Courant cont. et alt . 20 m A d 2 A 
Ohmdtre 200 0 20 M fi 
Precision ± 0,5% ± 1 Digit. 



* avec accus. 

850 FTTC 

Alimentation secteur 

66 FTTC 


Transistor 

tester 

Mesure : le gain du transistor 
PNPou NPN (2 gammes). 
le courant rdsiduel collecteur 
dmetteur, quel que 
soit le mod die. 

Teste : les diodes GE et SI. 

350 FTTC 


Sirenes 



Pieces 

aiii|»eri‘iiietri<|iics 




MOS]k«mO«i1 

450 FTTC 




S tft SO 100 
M0 500* 
ICMfcs t l—l e 
. 10 0 • 100 0 • 1 K 0 


isrcitA 

France 

354 RUE LECOURBE 75015 


Nom :. Jeddsire recevoir une documentation. 

Arirpccp . contre 2,80 F en timbres, sur 

. Les contrdleurs umversels 

. Les ptnees ampdremdtriques 

Les sirdnes 

. Les coff rets 

Code postal : . Ainsi que la liste des 

distributeurs rdgionaux 



Demandez & 
votre revendeur 
nos autres produits : 
coff rets 
vu mdtres 
radiateurs 
resistances 
potenttomdtres etc... 


UN MOYEN REVOLUTIONNAIFSE 

pour apprendre I’electronique 


Kit d’initiation contenant: 

— un manuel avec des explications 
Claires et precises 

— un materiel trds complet 
permettant de faire les montages 
ddcrits dans le manuel 

Semi-conducteurs, Fr. 580 
Circuits integres, Fr. 570 


Coupon-reponse 

Je suis intdressd par vos kits d'initiation 
Veuillez me faire parvenir 
votre documentation 

Nom: _ 

Prdnom:_ 

Adresse:_ 


A retourner d: CKDITKI, S.A. B.P. 09 
30410 Moliferes-sur-Cfeze Tel (66) 25 18.94 

RP 03 



LIVRAISON RAPIOE SUR STOCK 
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LE COIN DES AFFAIRES 


Rgpondeur telephonique. 
Enregistre 17 messages 



Prix : 


1500' 


Repondeur telephonique i 
distance. 30 messages 



Tdldphone a distance 
Port6e : 300 i 600 mitres 



Prix : 2500 F 

C«t apparent na aont paa homologuti par laa P.T.T. 


Telephone 16 mimoires 
+ ampli incorpore 



Prix : 2200 F 


Chenillard 


* 


1 chenillard 4 x 1000 watts 
+ 4 cubes orientables 
+ 4 lampes 60 watts 


Prix: 320 F Prix: 350 F 

(Suppl. : 1 cube + lampe : 30 F) Les 4 : 100 F 


Modulateur micro 



1 modulateur 3 x 1000 watts 
+ 6 cubes orientables 
+ 6 lampes 


Pince spot 



1 pince 

+ 1 lampe 60 W 


Prix : 30 F 

(Les 4 : 100 F) 


Casque Hi-Fi 


2 potentiom&tres. Fteglage. 
Interrupteur mono, st6r6o. 
Impedance 4 a 150 (1 



Prix: 59,90 f 


t, 




Boule + moteur 

Verre. 20 cm . 330 F 

Verre. 31 cm 450 F 

Verre. 41 cm 750 F 

Plastique. 12cm 190 F 

(Boule plastique + chaine) 15 F 



GYROSON 

Nouveaute exclusive. Produit 
l effet d une veritable barre lumi- 
neuse toumante 
Com porte 1 chenillard; 1 mo¬ 
dulateur micro; 8 lampes 


Prix 


395' 


fiche RCA, femelie. rouge/noire 

1.50 F 

Rche Dm 5, broche m4le 

1,50 F 

Inter double. 10 amp. 

...4,50 F 

Douille spot E27. 

2.00 F 

Porte-tusibles chassis 

3.N F 

Antennes tdldscopiques 

13.00 F 

Antennes UHF trds longue distance Canal 

21-69. dipdles en X. 

Prix. 

170 F 

NOS KITS 


1 modulateur 3 votes ♦ 1 gdn4rale. transisto- 

ris4 tr6s sensible. 3 x 1 000 W .. 

100.00 F 

1 modulateur 3 votes > gdndrale 
dlectret 3 x 1 000 W 

♦ micro 

Prix. 

145.00 F 

1 chenillard 4- modulateur ♦ micro dlectret 

4 x 1 000 W 

190.00 F 


POTENTIOMETRES 


4,7 k0 4 2 MO. 

2.00 F 

Potentiomdtres aiustabies 

1.00 F 

Potentiomdtres 22 kO;47 kn 

double 

Prix. 

3.50 F 


J 


NOUVEAU! 

STROBOSCOPE. 60 joules, adaptable 
directement sur douille E. 27. Poten- 
tiomttre de rdglage vitesse 

195' 

LA PINCE SPECIALE ; L 0 
0ISP0NIBILITE courant mars 


It 


PROJECTEUR 
PAR 36 SPECIAL 
POUR BOULE 
A FACETTES 

Translo 2206 volts, incorport Livrt 

ph. 150' 

LAMPE PAR 3A : COOLEUH Mf 




LUMINIL 12 volts Longueur 16 cm. 
6 couleurs Prix .25 F 

LUMINIL. 220 volts Longueur 50 cm. 
6 couleurs Prix. 30 F 

SUPPORT PERMETTANT le maintien 
de 8 -Luminil-. 16 cm ou 50 cm 15 F 


BCY 93. 3,00 


Circuit modulateur chenillard 

4 voies micro Olectret pour 

200 F d achat 


BF 495 . 

BF 597 . 

2N 696 

2N 706 . 

3.20 

2.50 

.2,10 

2.50 




2N 717. 

3.50 




2N 743 . 

3.50 

TRANSISTORS 



2N 909 

5.00 

PROFESSIONNELS 



2N929 

3.50 




2N 1613. 

.1.90 

BC 408-407 . 

1.20 F 


2N1711 . 

1,90 

BO 135-137 . 

1.50 F 


2N 2905 

1,90 

BU 208 . 

15.00 F 


2N 2926 

2.50 

2N 1711-2905 A . 

1.90 F 


2N3819FET. 

4.50 

2N 3055. 100 V. 

5.00 F 


2N4Q34 . 

9.60 

AC 187 k 188 k apairfts. 

9.30 F 


2N 4143 . 

4.00 

AF 121 . 

3.90 F 


2N 4253 . 

12.00 

BC 107-108-109 

1.50 F 


2N 5173 . 

4.50 

BC 141 . 

3.80 F 


Support transistors*. 

1.00 


Pas derwoi contre-remboursement 

FRAIS DE PORT : 20 F — 1 kg : 30 F + 1 kg 

DRANCY EST ELECTRONIQUE 

43, rue Morin, 93700 DRANCY - Tel. : 631.76.70 

(100 m de la gare de Drancy) 

Bus. RAT.P. Eglise de Pantin 148. Gare Blanc-Mesnil 


C.1.1* CHOIX 

LM 340 rdgulateur de tension 12 V . 12,00 F 

LM 741, les 10 . 20.00 F 

NE 555. les 10 30.00 F 

TTL 7442 . 3,00 F 

TTl 7408 3.N F 

TTL 7410 3.00 F 

TTL 7460 . 3.00 F 

TTL 7492 . 3.00 F 

TTL 7495 . 3.00 F 

Triacs 6 A. 400 V 4.00 F 

Thyristors 10 4 400 V 5.00 F 


Voyantcarrd. 220 V. enciiquetable. rouge, vert, 
orange 2.20 F 

Led 5 mm. vert . 1.30 F 

Led 3 mm. jaune ou vert 1.30 F 

8 V. 1 watt. 19 V. 22 V. 27 V. 1,20 F 

Passe-fil (secteur B F.) 0.40 F 


SPOTS 

Spots. 60 W. 6 colons. 7.50 F 

100 W. 6 colons . 12.00 F 

Lumidre notre. 75 W 16.00 F 

Lumidre noire. 160 W 130.00 F 
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EN 18 MINUTES 


REALISEZ 

vos circuits imprim&s avec 

KF 




Pour realiser facilement et rapidement vos circuits imprimes, le labo 
complet KF. Pour preparer : films positifs RDCI KF, plaques presensi- 
bilisees KF Board, feuilles polyester, signes transferts, etc. Pour insoler : 
BI 1000, banc a insoler. Pour graver : MG 1000, machine a graver. Pour 
la finition : Etamag, Argentag, Electrofuge. 

Du dessin au circuit directement utilisable, 18 minutes suffisent. 

et UTILISEZ KF 

en FABRICATION, en MAINTENANCE, en RECHERCHE 

KF en atomiseurs, pour toutes les operations delicates de degraissage a sec : 
Sitosec, de lubrification : Fluide EB 5 et Graisse Silicone 500, de nettoyage 
C.V. : Special Tuner, de desoxydation : F2 Special Contacts, de protection : 
Electrofuge 300, desolation : Electrofuge 100, de refroidissement et detec¬ 
tion de pannes : Givrant 50, de nettoyage de tetes magnetiques : Ordinet, de 
dessoudage : Tress'Ront, d'evacuation thermique : Compound Transistors. 
II existe un produit KF pour chaque usage particular. 


SICERONTKFs.. 


304. Boulevard Charles de Gaulle BP 41 T6I 794 28 15 
92390 Villeneuve la Garenne (France) T4lex SICKF630984 F 
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LA PLUS GRANDE GAMME POUR LE PROFESSIONNEL ET L'AMATEUR 


□H33BI1X 


DATABOX 


CONSOLES 

METALLIQUES 


KEYBOX 


PUPITRES PROFILES ALU 


95 MODELES. 10 SERIE, 20 DIMENSIONS 
STANDARD Largeur 66 133 266 399 mm. PRIX TRES COMPETITIFS 





OCTOBOX 

ALU EXTRUDE-ANODISE 

SANS VIS APPARENTE HAUTEURS : 80 100 130 
3 SERIES 144 MODELES AVEC ET SANS POIGNEES 


Agent exc/usif France 

LE DEPOT Electonique 

84470 CHATEAUNEUF DE-GADAGNE 
Tel (90) 22-22-40. Telex 431195 ab 61 




OSCILLOSCOPE Cl 90 

1 MHz de bande passante. base de 
temps. Trigger de Schmitt, sensi¬ 
bility d entr6e 0,01 V. Balayage 

1 fiS. 

Prix . .890 F 


OSCILLOSCOPE Cl 94 

10 MHz de bande passante. Base 
de temps. Trigger de Schmitt, 
sensibility 0,01 V. Balayage 
0,1 pS. 

Prix .1 300 F 


GRID DIP ELC a lampe 
Fryq. : 200 MHz. 

Prix PROMO. 350 F 


CONTROLEUR p 4323... 150 F 

20 000 nv. 2.5 V = /V- de 2,5 V 3 1 000 V. 

A. 50 mA d 05 A 11 4 gammes. Gynyrateur incorpory 
1 kHz. 


Complement de documentation sur demande 

Cheque a la commande + 50 F port pour oscilloscope 

+ 30 F pour contrdleur GRID DIP. 


HE 


Domposants 

—Radio 


46, QUAI PIERRE-SCIZE, 69009 LYON 
R.C. 78 A 1064 - T*l. : 78.28.99.09 


ANNONCE 



P P 400 Msr$8t — P. t 



























































































DANS LA COLLECTION 

LE UVRE PRATIQUE 
DE L'ELECTRONIQUE 


NCYCLOPE 



LE SAVOR 


LE UVRE PRATIQUE 


um revolution dons I’tdition. 

L’iddc : une sdric dc volumes 
tres attravants abondammcnt illus- 
trds et commcntds sur I’une des 
grandes techniques modernes mais 
accompagnes en plus de coffrcts 
contenant tout le materiel pour... une 
application experimentale immediate. 

Voila ce qu est LE UVRE 
PRATIQUE : le - savoir" accompagne 
durfaire". 

La p r smi t r # collection: 

1 t t 1 A Q m | q y a 

LEUVREPRATIQUE abordera 
les secteurs les plus varies de la vie mo* 
ileme. La premiere collection qui vous 
est propose concerne l’Electronique, 



de plus en plus presente dans votre vie; 
vous I’utilisez tous les jours sans bien 
la connaitre. Cette collection comportc 
16 volumes relids pleine toile, 5 000 
pages abondamment illustrdcs. traitant 
dans des chapitres dairs ct parfaitement 
exposes, non seulement de la thdorie 
de I’Electronique mais surtout dc ses 


applications pratiques. 

Plus do 100 oxpdci 

16 rtaNser. 

Pour comprendre concrttcment les 
phdnomdnes de l’Electronique, vous 
trouverez dans les 15 coffirets de materiel, 
tous les composants vous permettant 
d’effcctucr plus de 100 experiences. 


ET LE MATERIEL POUR L'APPUQUER. 

de succds des appareils de qualitd qui 
constitucront un veritable faboratoire : 


Chacunc d’clles vient illustrer un sujet 
traitd dans les volumes. C’est une tor- 
mule originate, enrichissante, mise au 
Dint spdcialement pour le UVRE 
PRATIQl T E par une dquipe d’ingd- 
nieurs possddant de longues anndes 
d’expdriencc en Electronique. 

1 vous-mOm o : 



A pits les experiences, les rtalisa- 
s definitives. A ides par les directives 


Ap 
tionsc 

prdcises d*un texte dair, fadlement 
assimilable et accessible & tous, vous 
monterez ensuite, avec toutes garanties 


un contrrileur de circuits par substitu 
tion, un contrftlcur universcl, un 
transistormdtre, un osdllateur HF 
module et un amnli-tuner sterdo 
cTexcellentes performances. Vous aurez 
la fierce de les avoir rdalisds vous-mdmes, 
tout en ayant enrichi considdrablement 
vos connaissances en Electronique et, 
pourquoi pas, acquis une meilleure 
qualification protessionndle grace au 
UVRE PRATIQUE. 

LEUVRE PRATIQUE de 
T Electronique, e’est 1’association 


de ce matdrid et cTune somme remar- 
quable de connaissances techniques 
rdunies en 16 volumes qui doivent 
absolument figurer dans votre biblio- 
thtque. 

Pour une information complete 
et sans engagement sur le UVRE 
PRATIQUE de I’Electronique, 
retoumez des aujourd’hui le Bon 
Gratuit ci-dessous i EURO¬ 
TECHNIQUE. 















Pour vos Essais. Prototypes - Chercheurs • Enseignants - Amateurs 

Boites de Circuit-Connexion 

Lob-O.e.C 


if*. 



Lab-D.e.C. Lab-D.e.C 
330 500 


U6-0J.C 1000 


Lab-O.a.C 1000 
PLUS 


Lab. D.e.C 330 49 F 

Lab. O.a.C 500 65 F 

Lab. O.a.C 1000 125 F TTC 


Lab. D.e.C -PLUS- 189 F 
Lab-0.a.C 1000 -PLUS- kit 169 F 


Pas 2,54 mm. Contacts Niclal 725. DiamOtre admissible 0.9 mm. Pour 
tous composants et circuits intOgrOs. FabriquO en France. 

Chez votre revendeur d'dlectronique 


Documentation gratuite a: SIEBER SCIENTIFIC 
Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT 
m (75) 65.85.93 - Telex CEDSELEX X PARIS 250 827 F 

Salon dot Composants : Bit. 1. allee 12 - Stand 31 


V 


Direction PERLOR RADIO L. PAricone 

25, rue H6rold, 75001 PARIS Telephone : 236.65.50 

Ouverl tous les jours saut dimanche de 9 h A 12 h et de 13 h A 19 h 


LES PUBLICATIONS «PERLOR RADIO» 


POUR VOTRE DOCUMENTATION... 

DES LIVRES PRATIQUES POUR APPRENDRE. S INITIER ET AUSSI 
POUR REAUSER SOI-MEME DES MONTAGES OUI FONCTIONNERONT 

RADIOCOMMANDE PRATIQUE (5* EDITION) 

Cat ouvrage a StS Sent i I intention des Amateurs qu« descent 
s mitier A la commande S distance des modSies reduits ou se 
perfectionner Cet ouvrage comporte essentieiiement 

• Description pratique et emploi des pieces detaches de ra¬ 
dio et du materiel special de teiecommande 

• Technology radio 

• Una collection tres complete de schemas d emettturs et 
recepteurs de radio. 

• Une description detainee des nombreux servo-mecamsmes. 
servo-gouvernaila. echappements 

• La realisation pratique de nombreux modeies d emetteurs et 

de recepteurs de radio, avec plans de cibiage. La realisation 
complete de voitures de bateaux d avions radiocommandes 
Technique du pilotage d un avion, etc 
Format 16 * 24 cm. 350 pages - 330 figures Prix 56 F 

PAR POSTE EN ENVOI ASSURE 66 F 



CHAQUE MOIS UN NOUVEAU KIT <PERLOR RADIO- 


LE MINI-TUNER TFM 39 

Cest un rocepteur qul regoit la gamme de modulation de frAquence. mats 
comportant juste la partie haute frequence. II doit done Atre branche sur un 
amplificateur basse frequence. 

II comporte quatre stations prArdglAes 

Le montage se compose de deux circuits imprimis partie HF (85 x 55 mm) et 
commande des stations prArAglAes (75 x 28 mm). 

Fourni sans coffrat ni alimentation pour pouvoir Atre facilement intAgrA dans 
une installation existante 

Fourni en Kit complet comprenant: circuits impnmAs, commutateur, poten- 
tiomAtres a|ustables 15 tours. potentiomAtre, transformateurs FI. transistors, 
diodes varicap, circuits intAgrAs. mandrins. resistances condensateur, fils, 
soudure... A<iA „ _ 

et I'assistance technique Pertor ....210,00 F - Franco ...220,00 F 
Accesaoirement: te Kit dAcodeur stArAo DECO FM 145,00 F - Franco: 155.00 F 


REVER DE PRIX 
FOUS 

C EST BIEN 


ACHETER A PRIX 
FOU 

C’ EST MIEUX ! 



PRh T.T.C. 
MINIMUM D’fMVOl 

ioo r 

RfCLfMfNT 301 NT 4 
14 COMM4NOf PAR 
CHI 0U1 Oil M4N04T 
POUR C.R. 30INORI 
Jo % 0* 4RRN! S 
PORT f? I MB. 20 F 


BCT.71 

I ox BC lo9.9.oo f 

7? 

BC 147.7.oo F 

73 

BC 177....I?.oo f 

74 

7N 77l«...ll.oo f 

?s 

?N 7719...ll.oo F 
77 

7N 7646...7o.oo F 
79 

SN 74o4...15.oo F 

79 

SN 7496...75.00 F 


err.76 

cprom 

RAM 


lox 7N Jo55 

77o%...7o .ooF 

71o7.. 

.16.ooF2 

J5,oo F 

7716..160,oof 

7114., 

, . 5o,oof 2 

A A A A A 


4116.. 

,. 5o,oof 2 


Rtr. 
lox 
RFF . 
lox 
RFF . 
lox 
RFF , 
lox 

RtF. 
5 x 

REF, 

lox 

RFF, 
5 x 
REF, 
5 x 


Jo 

SN 74154..75,00 F 


i 


1 x TB4 Slo....7,oo f 


RFF.11 7ox IN 4oo7*7ox IN 414§ ♦ 

7ox OlO DfS C F RN4N IUM .15 . 

Rtr.16 Jox TRAMS. PNP NPN MF BE. .lo, 

RTF. IT - Joo~9FSI5T4NCFS if/ 4 1.1 / »*717“ ~ 

LA P0CH F1TF Of 10 4 lo Mfl..?4 t 

RCF . 1*S Joo CONDFNS4TFURS CFR4M|guES 
OF o.5 4 47oo Pf. 


RCF.11 
RCF.J9 

RFF.lTfT 
RFT.7I1 
*rr.J*x 
Rif . lVi" 
RCF.771 

RIF ,64~ 


5x 74oo*5x 74ol. 


.17 


,oo F 
, oo F 


lo CORDONS OC 5 COULCURS DIFT. 
CH 4 QU1 C O R. 4 9 FC 7 P1NCF S ..15 

11FCR 4 SP O OFR.?§ 

I POMPf 4 OFSSOUOI R. .... 56 


oo F 
oo F 
oo F 

l COFFRFT PJ..... .17 . 00 F 

1 CAPSULE M ICRO FLFCT R ll 77 . ..15 . oo F 

I 41 IMrNT4T ION 77oV~SORT!C * 

J-4,5-6-7,5-9-17V Joo H4...76 


oo F 


1 KIT FMFTTfUR FN »9-lo4 MH/ 

4VCC MICRO fLFCT.* POT. ...49. 


53,rue Principale F-57590 VIVIERS / DELME 


DISTRIBUTION 

ELEBTRONiqUE 


© 




LES KITS «PERLOR RADIO- 


Foumis absolument complett, avec bottler, 
alimentation, dAcolletage fils, vlstarle, sou¬ 
dure. Sendee aprbs-vente assure. 

Alimentation de laboratoire AL. 215 .. 230 F 
Alimentation de laboratoire AL 412 190 F 

Alimentation de laboratoire AL. 425 . 470 F 
Cadenceur d'essuie-glace EG. 6 93 F 

Alimentation voiture 5 i 11 V AV. 12 57 F 

Generates de haute tension GHT5 215 F 
Metronome sonore et lumineux MS 4 137 F 

Surveilieur de locaux SL 80 . 184 F 

Mim-emetteur EFM70 . 48.50 F 

Synchro flash SF3 .88 F 

DAtecteur de mAtaux DM6 T . 162 F 

Rheostat eiectromque RH.22 . 96 F 

Vanateur de lumiere VI. 141 . 88 F 

Horloge numenque TMS.74 . 256 F 

Synchroniser de diapositives CO.5 . 185 F 
Etc 

Frais d envoi: 18 F 

Catalogue special kit: 6 F en timbres 


LA MESURE 


INJECTEUR INJ. 3 

Petit appareii de depannage pour recepteur 
de radio ou amplificateur BF. 

ProcBde par injection <J un 
signal audible en different* 
points de i appareii a veri¬ 
fier 

Permet la recherche logi- 
que de la panne dans un 
appareii dOfectueux 
En boltier metallique tenant an mam RAglaga 
du mvaau da sortie. Injection du signal par 
pointe da touche. 

Fourni an KIT complet avec coffrat. piles, no¬ 
tice de montage at d utilisation 



En KIT ... 62 F 


Frnnto ... 72 F 


LES PIECES DETACHEES 


En stock permanent 

Contrdieurs Centrad Oscilloscopes Hameg 307 
et 312, Gnp-dip FrAquencemAtres numAn- 
^ques GAnArateurs HF et BF_ j 


LA LIBRAIRIE PERLOR RADIO 


TOUS LES COMPOSANTS. PIECES DETA¬ 
CHEES. FOURNITURES, ACCESSOIRES ET 
OUTILLAGE NECESSAIRES A LA REALISATION 
DE VOS MONTAGES 
En stock permanent: 

— plus de 1 300 references de matAriel sAiec- 
bonnA. 

— tous les composants et piAces dAtachAes 
d Alectromque. 

— loutiilage pour Alectronicien. 

— tout le matAnei pour la realisation de circuits 
imprimAs. 

— tout le matAnei pour systAmes d aiarme. 

— tous les composants et matAnei pour radio- 
commande 

Catalogue -PIECES DETACHEES. COMPO- 
LSANTS ET OUTILLAGE •. contre 9 F en timbres. 


Pius de 150 ouvrages d Electromque sAlection- 
nAs en stock permanent Toute la documenta¬ 
boo pour I'amateur debutant ou lAiectronicien 
chevronnA 

Envoi de notre catalogue -LIBRAIRIE- contre 
. 7 F en timbres. 


NOTRE CATALOGUE GENERAL 


regroupe nos catalogues PIECES DETACHEES. 
KITS. RADIOCOMMANDE et LIBRAIRIE. Envoi 
par retour contre 20 F 

LA BROCHURE B 225 

contient codes des couleurs. identifications 
des condensateurs cAramique. brochage et 
boltier de prAs de 700 semi-conducteurs cou- | 
rants (transistors, diodes, thyristors, diacs 
triacs) Envoi contre 12 F en timbres 


VENTE EN MAGASIN ET PAR CORRESPONDANCE 

Service Accueil. Competence. Vendeurs Techmciens. Service Expeditions 
efficace et organise Envoi par retour contre montant joint £ la commande 
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N ACHETEZ PAS CES APPAREILS, 

MONTEZ-LES ETAPPRENEZ AINSIVOTRE FUTUR METIER , 

L’ELECTRON IQUE. 


Tout le materiel de 

travaux pratiq ues 
est fourni avec l es 

cours. 



par des professionnels, 
vous pouvez les suivre 
quelque soit votre niveau 
aetude car ils sont person- 

EURELHC, et tits progresses, 

c’est le premier centre? ' mt P ro *" csstur 

d’enseignement de ™ UX 

Telectroniqueparcorres- conseille. Vous pourrez 

pondance en Europe. C’est ainsi travailler chez vous a votre 

un enseignement concret, vivant, base sur rvthme sans quitter votre emploi: le but 
la pratique. C’est pourquoi vous recevez u’EURELEC est de vous ouvrir les 
un abondant materiel de travaux pratiques multiples carritres de Telectronique : 

(transistors, diodes, galvanometres, or- telecommunication (radio-electricite, 
cuits imprimes...). Tout un materiel qui TV noir et blanc et couleur, HI FI...) et 


vous passionnera et qui restera 
votre prqpriete. Vous le mon- 
terez a la fin de chaque tours, 
vous constituant a la fois 
un veritable laboratoire 
profession nel (compre- 
nant: controleur univi 
sei, voltmetre dectroniqi 
oscilloscope, generate! 

H.F. etc...) et une soli< 
formation de technicien 
electronicien. 

Avec le materiel , des 
cours con yus par des 
Ingenieurs. 

Les cours EURELEC sont coni 



* 


elect ronique industrielle (auto- 
matisme, regulation, micro- 
dect ronique...). 

EURELEC vous offre en 

plus un sta ge g ratuit. 

A la fin des cours, 
i vous avez un niveau en 
! elect ronique equivalent 
au C.A.P. 


Pour vous perfectionner, EURELEC 
vous offre un stage dans ses laboratoires 
ou vous pourrez manipuler un materiel 
professionnel. 

A Tissue de ce stage EURELEC 
vous remet un certificat de fin d’etude. 
Vous constaterez vous* 
meme par la 
suite, que la 
formation 
EURELEC 
est connue et 
appreciee des 
entreprises 
puisque 2000 
d’entre dies nous'" 
ont d£ja oonfie la formation de leur 
personnd. 

Vous vous interessez a Telectronique, 
votre emploi vous prdoccupe ou vous 
aimeriez etre a votre compte. Prenez 
votre avenir en main, apprenez les m&iers 
de Tdectronique avec EURELEC. 



*fciMr**** n * 

V- 

f.l«tronic]uc Industrielle : 1300 composants ct Jttessoires. 


COURS D'ELECTRONIQUE EURELEC 


BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE 


CENTRES REGIONAUX: 

21000 DIJON (Siege Social) Rue Femand-Holwcck lei.: 66.51.34. 

75011 PARIS 116, rueJ.-P. Timbaud T6I : 355.28.30/31. 

13007 MARSKILLE 104. bd de la Corderie T6I.: 54.38.07. 

68000 MULHOUSE 10, rue du Couvent Tel. : 45.10.04. 

INSTITUTS ASSOClES: 

EURELEC BENELUX 230, rue du Brabant 1030 BRUXELLES. 
EURELEC MADAGASCAR 
LOT IVG 32, bis Ambohimanarina-Ambohinitsinjo 
ANTANANARIVO Td.: 232.72. 

EURELEC TUNISIE 21 ter, rue Charles-de-GaulIe TUNIS. 

EURELEC M AROC 6, avenue du 2 Mars CASABLANCA. 

EURELEC SENEGAL Cours secondairc 1BA GUEYE Point E. Rue 3. 

BP 3043 DAKAR. 

EURELEC COTE-D’I VOIRE 23, rue dcsSelliers (presdu pare dcs sports) 
07 BP 69 ABIDJAN 07 Tel.: 32.36.43. 

EURELEC CAMEROUN Face a CAM-AIR BP 4283 YAOUNDE 
EURELEC CAMEROUN 79, ruede Pau BP6106 DOUALA NEW-BELL 
EURELEC GABON BP 3233 Derriere Thopital LIBREVILLE. 


Envoyez-moi, gratuitement et sans engagement de ma part, toutc vota documen¬ 
tation N° F. 620 concemant les cours suivants : 

□ Electronique et T. V. couleurs 

□ Electronique industrielle 

□ Introduction a Tdectronique ^ 

□ Electrotcchnique = 

IJ 

Pour les territoircs hors metropole, anvoyer ce coupon a Tagence de vota pays. 


N°_ 


Code Postal ;. 


Norn :_ 

Adasse : Rue. 

Ville:_ 

Profession :_ 
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TC 2380 (400V/12A) 

I4W 

TC 12® 400V 1 12Ai 

0 ® 

TC 2480 1400V '16A» 

HW 


Fl455KHZ7*7(jaune Mane ou no* i 

Fl 466 KHZ 71 7 N |*u 0* 3 

FI 455 4HZ10 a 10 t|*u«* Mncoune*' 

Fl 455 KHZ 10* 10 Nf*u0a3 

FH07MMr7«7 400 E1107MH; ®« ® 

OLN 3107N imtrt pou' McoOtuf st*Ao> 


RESISTANCES 


1 4#COUC*carter* 5\ <N ion42 2MCJ 
1 m COUCH* CATtent 5S OHO A 100 
1 /2W COUCIW CAT bone 5S * ion A K)MO 
1/?*COuCf* carbon* SN0* 10A KIO 
1W couct* carton* 5\NI1QO A MAO 
9* totwo* 0* o m A 4 740 


411 

424 

420 

430 

440 

2W 


SUPPORTS C.I. 


POTENTIOMETRES 

ArustaMas pas 2 54 poor orewt f«p»*n* 0* 100O A 22MO 
mo^AI* tori/ontAl Ou vertical (A pr*c***rt 120 

Ajustablas 10 tours BECKMAN 0a HK)A 1MO 4B 
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LmOa**0a WOO a 4 7110 
LOO OtIKOATMO 


UnOMrtO* WOOA22MO 
LOO 0* i*0 A 2 2MO 


LOO At 4 7X0 A NAO 
l*nnom«tf A otosrtr* 60 mm | 
Mono hn OitKOAlMO 
Mono Lao 0* 1X0 A ’MO 
SMrSolm Os1flKOA22QKO 
SMrAo LOO 04 1QKO A W0KO 


210 

in 


700 

400 


400 

400 

|Q® 

14® 


WpMcvs 10\ 


DIVERS 


HP ******* 00/ 02* 

IP mmiotirf 80 0 2* (57 mii 
HP num *lur* AO03M 
HPiMmatirsOO/OStt 
Comnutataur rotauf 1 oreurt 12 porter* 
ComrngtaMor retaerf 2 c*curts • 6 port tons 
Commut*i*U rotat* 3 CKCurtS ■ 4 positions 
CommutatOur roUtrt 4 ClfCuMS - 3 positions 
Man European SKI*NS 2RT/12V 
fttfsif Europeans* MENS MT12V 
Support POur ratpis 2NT 
Support pour rafts ®T 
ConO*nsat*u» v arete 250pF 
Conoanaatau* variate 5 ®pE 
Nafl'iiaur tpacei pour TQA 2020 
Trtsaa s oassouPr 
Support dt quart /hc JU 
Pmc*p*i#sii6trocn*s pour D 
Tuba A*ciai40>ou»*s 


W0 piac as 20% 


4® 

14® 

(IJO 


CONDENSATEURS 

ctMMiguES 


Tr snsfo pour *u 0t rtMr* 
Quirt; 1 008 Mm; 

Quart; i 0432 MH; 

Quart; 2M0 MH; 

Quaru 1274 MH; 

Quart; 157SI4H/ 

Quart; 4 0® MH; 

Quart; 4 433 MH; 

Ouart; 4144 MH; 

Quart; S 867 MH/ 

Quart; 10 MH; 

Quart; H432MH; 


4® 

4® 


200 
24® 
1400 
14® 
250 
34 TO 
27® 
31® 
11 ® 


Type 0«ow* OU paouant 04 IpF I KWF 
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Quartz Bande 27 MHZ - Bottler HC-25 U 

Tout** las frequences A •ntarved* 0* W KHZ Adam 0* 26 966 4 77406 MHZ at 0* 26510 I 26 950 MHZ 
II® Support 

Las to panacres os® las«par*cr*t 


PROMOTIONS 


pA 741 ... 
*A566 
uA723 
LM 324 
LM 3900 
T1081 
TL 084 
7006 MSA) 
® 17 MSA) 
® IS M SA) 
7906 MSA I 
TfttMJA) 
7915 M.SA) 
NE 5634 
TIC 2260 


par® 2.M par 25 7® 
oar 10 1 ® par 25 7® 
par 5 1® par TO 7® 
par s 110 par 10 4® 
par S 4® par 10 150 
par S 4® par 10 1® 
par 2 11® par S IT® 
par 5 4® par 10 4® 
par 5 710 par 10 450 
par 5 4® par 10 4® 
par S 7® par 10 4® 
par 2 7® par 5 4® 
par 3 7® par 5 4® 
par S 7® par 10 7.18 
par 6 4® par 10 4® 


iOC I® 
IOC 7® 
25 7® 
25 3® 
25 4® 
25 7® 
10 14® 
25 1® 
25 4® 
25 4® 


a 

a 


MC14® par 

MC14® par 

TIL® Oar 

TTL7447 par 

ULN2O03AN par 

B6142 par 

BB113 . par 

SFE 10 7UA par 

Quart; 10MH; par 

Quart; iMh; par 

TOLOSlQSA) par 

4116<200nSi pa' 

27M'450nSi par 

l DR 03 par 

LDA07 par 


2 4® 

2 7® 

S 4® 

S 4® 
2 14® 
S 4® 
2 24® 
5 6® 
i an 

i 3400 

S 7® 

i 67® 

1 MOO 

2 9® 

2 7.® 


par 5 419 par 10 4® 

par 5 4® par 10 1® 

par® 4® par 25 1® 

par 10 1® par 25 4® 

par 5 4® par 10 7® 

par 10 3® par 25 1® 

par 5 71® par 10 14® 

par 10 4® par 25 4® 

par 2 24® par 5 14® 

par 10 2® par 25 1® 

par I 62 00 par 16 50® 

par 3 77® 

par 5 4® par 10 4® 

par 5 4® par 10 1® 


VENTE PAR CORRESPONDANCE : adresser les commandes (minimum 80 F) & : 

EUROPE EUCTRONIQUE 2, RUE CHATEAUREDON - F 13001 MARSEILLE 


RtGLEMENT : 

— a la commande 

(Port 18 F - Franco * partir de 500 F) 

— contre-remboursement 


HP 400 Mm* 8t — P. 21 

































Apprenez un 

metier technique 
d'avenir 


PAR CORRESPONDANCE 



V 

r if*v 

Ik » 

# 4 ® 


avec 


STAGES 


Des milliers d’emplois techniques d’avenir restent 
longtemps libres faute de sp6cialistes Quelle que soit votre 
instruction et votre dge. ouvrez-vous la voie vers une 
situation assume, en Gtudiant chez vous, a votre cadence. 
Tun des 


40 PROGRAMMES 

libres ou prfcparatoires a des 

DIPLOMES D’ETAT 


dispenses par I E TM S de Paris 
RADIO-H.I.FI. tLECTRONIQUE 


TELEVISION 
ELECTRICITE 
MAGNETOSCOPE 


AUTOMATION 
AVIATION 
INFORMATION 


AUTOMOBILE 
FROID 
CHIMIE 
ETC... ETC... 


FORMATION PERMANENTE 

Inscriptions individuelles ou par employeurs 

A TOUTE PERIODE DE L’ANNEE 


Documentation RP 81 sur demande a 



ECOLE 

TECHNIQUE 

Moyenne et SupGrieure 
de Paris 


Organisme priv6 r6gi par la k)i du 12.71971 sous contrdle 
pGdagogique de I’Etat 

3, rue Thfcnard - 75240 PARIS Cedex 05 T6I. 329.21.99 ++ 


>f 


BROCHURE QRATUITE RP 8M. 

pour les demandes provenant des pays d’EUROPE 
Pour I’stranger: joindre la valeur de 25 F franpais 

Nom et pr6nom____ 


Adresse 


Ville 


BP 


Technique envisage 



§H©P"T ROJVlc 

kits ct composants 

La Garenne Colombes 
1 PI ace de Belgique 

785 05 25 



s.u vLtvri r&Kitr 


20 bis, av. des Clairions 
89000 AUXERRE 
Tel. : (86) 52.38.51 


UTIUSEZ NOS MODULES 
iv, pre-regies 

TUNERS H VARICAP 
TU2 - 66/88 - 108/140 
88/108 - 140/175 MHz 
TU3 - 406/480 MHz 

PLATINES MF 

FM. Simple changement 10 7 

^mwmmnv) AM Simple chan 9 ement 10 7 

TiuiUiuHn 1 fm. Double changement 10 7 /455 

PLATINES POUR MONTAGES 144 MHz 

VC0 PLL synth6tis6. affichage digital. 

VF0 133-135 MHz k changement de frequence. 

Ratines FM et BLU pour r6cepteur-6metteurs 

REAUSEZ-VOUS-MEMES VOS MONTAGES 

Documentation sur simple demande 

l M. 

Adresse .. 

Ville : . 

Code . 


P 22 — R P 400 Mmrs 81 













































PLUS 

DE: 


125 KITS 


EXPOSES 

EN 

MAGASIN 


KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC 
NOTICE OE MONTAGE DETAILLEE. 


AL Alimentation P Pussanca. F Fi 
Consommation S Sensible 2 : impedance. Di 
1C Uvrt compiet avec coffret. fiches. boutons, etc 


. C : 


ROCHE 

200, avenue d’Argenteuil 
92600 ASNI ERES Tel 799.35.25 

Ouvert: du mardi au samedl de 9h 4 12ti el de 141) 4 19h 

Nocturne le jeudi jusqu’a 20 h 30 


40 SUPER-LOTS 

QUALITY et PRIX IMBATTABLES 

UN SUCCES CONSACRE 

Tout nos super-lots soot exposes an magasm 
pour votre contrite de le quality et des prix. 

FINIS LES MONTAGES INACHEVES 
ET LES COURSES BREDOUILLES 


KITS EMISSION-RECEPTION 

Emeneer FM. 60-145 MHz P 300 mW Portte 0 km Ai 4.5 1 40 V 44,00 F 


HF 65 Emetteur FM 60-145 MHz Porte * piusteurs km Ai 4.5 I 40 V . 

OPTIONS Antenne tetescopiqu* aoer poor emefteurs (005 ou HF 65) 

Micro Pastille 23 F| Micro Electret 23 P| Micro compiet avec pied 
Ke 46 Recepteur FM (pour 6metteurs) B P 80-110 MHz AI. 9-12 V 
HF 310 Tuner FM. Ai 12 4 55 V C 5 mA S 5 M V0:1.5% 182 F 

M 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz S 25 M V 01 0.5 % B P 07-100 1IM 

JK 00 Emetteur 27 MHz 25 mW Quartz fourm Ai 9 V 1C 
JK 09 R*ceptnur 27 MHi. S 10 Quartz fourm Ai 9 V LC 
0« 100 Emetteur uHre-sem. Ai 12 V PortOe 15-20 m Avec transducer 83,30F 
OK 100 Recepteur nitre-sons Ai 9 V Sortie retail Avec transdocteur 83,100 

HF305. Coflvertisseur VHF 144 MHz. B P 100-200 MHz S O.0 M V AI 9-15V 174F 


40 F 
20 F 
2IF 
MF 


120F 

128F 


KN 8 Convemsseor AMVHF 118-130 MHz Reception stir P 0. 

KN 20 Cenvertlsseer 27 MHz Reception C B sur P 0 
KN 10. Converticseur FM VHF 150-170 MHz Reception sur FM 
OK 122 Rlcepteur 50 1 200 MHz 5 gammas Super reaction 
KN 17 Oscilteteur code morse Ai 4.5 V 
OK 100 VFO pour 27 MHz Remptaco les quartz 

OK 100. Emetteur inlrarouges. Ai 9-12 V PortOe 10 m . 

OK 170 Recepteur infraroeges AI 12 V Sortie sur rstts 

OK 107. Recepteur 27 MHz. Super heterodyne 4 canaux Ai 12 V. LC . 

OK 150 Recepteur 144 MHz FM. Bande marine Ai: 12 V LC 

OK 177 Recepteur Bande police FM. Super heterodyne Ai 12 V LC 

OK 163 Recepteur AM Bando aviation AI 12 V LC 

OK 181 Oecodour do Mo. AI 12-13.5 V 


30F 
53,00 F 
42,00 F 
125,00 F 
40,00 F 
93.10F 
125,00 F 
1 55,00 F 
255,00 F 
255,00 F 
255,00 F 
255,00 F 
125.00F 

KITS AMPLIFICATION 

KN 3. Ampiifl cat eur lllepbonique. Ai 12 V Avoc capteur 70,OOF 

AF380 AmpliOF.6W.AI 9-18V Di 0.3% 2 4J0O BP 20Hz-20kHz 87,00F 
KN 12. Ampli BF. 4.5 W. Ai 12-18 V Di 0.3% 2 8 ft B P 20 Hz-20 kHz 58.00F 
AF380. Ampli OF. 2.5 W. Ai 9-12 V D» 0.2% 2 4* ft B P 20Hz-20 kHz 58,OOF 
AF 311. Ampli BF. 20 W. Ai 9-36 V Di 0.1 %. 2 4/8 O B P 20 Hz-20 kHz 108F 
AF340 Ampli BF. 40 W.Al 30-60V Di 0.1% 2 4/80 BP 20Hz-20kHz 182F 
JK 02. Ampli micro. AI 9 V B P 20 Kz-20 kHz Di 0.3 % LC 73,00F 

HF 305 Ampli antonne PO GO-OC-FM Ai 12 V Gam 5 4 30 dB 33,00 F 

HF 305. Ampli UHF-VHF T4I4. AI 9-15 V Gain 12 4 21 dB S/B 5 6 dB 88 ,OOF 

KITS MESURE 

(N 5 Infect eur de signal (Signal tractor) Ai 1.5 V . 38,00 F 

OK 123 G4ner O.F. 1 Hz4 400kHzen4g Ai 220 V3s»gn rectang . tnang . sinusoidal 
(Av transfo) 273,40 F 

OK 127. Pont de mosore R C. 10 011 MU 10 pf 4 1 on 6 gammes 1 38,00 F 
OK 57 Tostnurdosomi conducteurs. Transistors, diodes thyristors Ai 4.5V 53,80F 
NT 415. Alimentation SUM I is 4e 0 4 40 V Maxi 1200 mA (sans transfo) 1 43,00 F 
NT 400 Alimenut de tabor 0 4 40 V. 2 ou 4 A. er 2 g (ss transfo) 307,00 F 

ALARME-SIRENE- VOITURE 

KN 19. Sirene eiectromque amencaine. aWc HP 0.5 W 
KN 40. Sirdne etectronique amencaine. ’5 W Alimentation 12 V 
OK 160. Antivoi a ultra-sons Sortie sur reiats AI: 12 V. LC 
OK 78. Antivoi avec entree et alarme lemporisees Ai 12 V. . 

OK 80 Antivoi auto avec alarme temporaire Ai. 12 V. 

OK 6 Aliumagt eiectromque Boitier metal Ai 12 V 
OK 46 Cadenceur poor essuie-gtace Fr6q 2 4 50 secondes 
KN 6 Detecteur ou decienchour photo-eiadriquo Ai 9 V 

MUSIQUE-LUMIERE - UTI LIT AIRES 

OK 143. Generataur 5 rythmot. VUse. slow, twist, fox. rumba 
OK 76 Table de milage Stereo 2 entrees RIAA4 2 au* Avec pots 

KN II Instrument de musiqee 7 notes . 

004 Gradateur da lumiera 900 W . 

KN 36 Variateur de vKesse pour perceute 1200 W 
OK 120 Adaptateur micro pour |tox do lomiere 
KN 30 Modulatewr 3 voiet a micro incorpori 3 x 1200 W 
KN 34. Cbonillard. 4 votes. rdglaOie 4 x 1200 W 
KN 33 Slromboscope rOglablo. 40 (Odes avoc son tube 

JK 00 Interrupteur crepusculaire P 400 W LC . 

JK 10 Compte-pose de 2 4 60 secondes P 400 W LC. 

KN 23 Horloge numerique A 220 V Heures et minutes 
OPTION Reveil pour Kn 23 39 F. Coffret metal perce pour Kn 23 

OK 62. Vox control. Commando sonore . . j 

OK 91 Synchronisateur de diapositivos A. 12 V 
OK 64 Thormometre digital Oe 0 a 99* 

OK 141 Chronometre digital. De 0 4 99 secondes 
OK 104 Thermostat eiectromque 0 4 100* P 1600 W 
OK 23 Anti moustique eiectromque (uttrasons) 

KN 4 Mini detecteur de metaux (reception sur PO) 


98,00F 
255,00 F 
112,70F 
87,20 F 
171,90F 
73.50F 
88,00 F 


278,00 F 
240,10F 
61,00 F 
38,00 F 
89,00 F 
77,40F 
128,00 F 
120,OOF 
116,00F 
95,00 F 
111,OOF 
149,OOF 
39,00 F 
83.10F 
116,60 F 
191,10F 
185,00 F 
112.70F 
•7,20 F 
37,00 F 


un tres grand 

vU 27 MHz choix+les prix 
APPAREILS - ANTENNES - TOS-METRE - CABLE - 
FICHES - MICRO • AMPLI + les conseils 


SUPER LOTS 


r 1 RESISTANCES A coudw 1/2 W ToMrance 5% Sur 
bande Les 25 prmopales vaieurs de 10 011 MO 
10 o8ces bar valeur 

Les 250 resistances 40 F (0,19 F p44ce). 

r 2 CONOENSATEURS : Clrarmques ' 80 vo«s Les 
10 pnoopales vMeurs de 10 pf 4 820 pf 10 pNces 
par valeur 

Les 100 condensates 38 F (0,38 F pttce). 

r 21 CONOENSATEURS MYLAR 256 voNs. Les 7 pnno- 
pales vaieurs de 1 nf 40.1 ^ :1 nf -2.2-4.7-10-22 
‘ 47 JL f •* 01 ^ P4 f iyp^ 


Les 70 condensateurs 54 F (0,77 F p44ce). 

r 22 CONOENSATEURS MYLAR 250 volts. Le plus vendu 

Las 20 condensateurs 20 F (1 F pt4 c e). 

r 23 CONOENSATEURS MYLAR 250 volts Tr4s utilise 

- ZZZTl 0 22 ^ 

NOUVtML Les 10 condensateurs 18 F (1,80 F pitce). 

r 3 CONOENSATEURS : Chwmqoes 25 volts mm. 7 va¬ 
ieurs 1 ni - 2.2 • 4.7 - 10 - 22 - 47 - 100 ti 
10 p4ces par valeur. 

Les 70 condensateurs 89,50 F (0,88 F pitce). 


r 24 CONDENSATEURS CHIMIOUES 29 

SSSfii 470 ^ * 4 * 1000 pi « 2 

Les 10 condensateurs 2 


220 ,jfx4- 

Les iO condensateurs 24 F (2,40 F piece). 

1 N 4004 (1 A- 


r 4 OIOOES DE REDRESSEMENT 
400 V) 

La diode la plus utifcsee 

Les 20 14 F (0,70 F pi*ce). 


r 9 OtOOES DE COMMUTATION IN 4140 (- 1 N 914) 
La diode ta plus utiksAe 

LOS 20 9 F (0,48 F piece). 

r ” _ PONT DE OIOOES 1 A/SO volts 


NOUVEAU Les 4 ports 18 F(4 F p44ce). 

r 29 OIOOES ZENERS 4tt mW. Les 5 vUeurs les phis 
vendues 4.7 V - 6 V - 7.5 V • 9 V -12 volts 
80^5^- 4 de cheque les 20 Zeners 26 F(i,30 Fp«4c«). 


r 6 


TRIACS : 6 A/400 volts Grande senstoM* 

Les 5 28,80 (8,80 F 


7 LEOS .’5 mm r quality 10 rouges ♦ 10 v 
Les 20 leds 27 F (1,38 F pitcu). 


r 39 


NOUVEAU LOS 25 p4ces 33^(1,32 F plWcu). 


r 40 


LEOS . '5 mm Ver 


NOUVEAU LOS 25 p4ces 38,20 F (1,44 F pJ4c«). 

r t TRANSISTORS 8C117 -8C106 -BC IN. Les 3 8C 
its plus vondus 5 de cheque type 
LOS 15 transistors 31,80 F (2,10 F pi4cu). 

r 16 TRANSISTORS :2N1711ft2N 2222L«2typesles 
phis vandus 5 de cheque type 
Las 10 transistors 28 F (2,80 F p!4cu). 


r 11 


aRCUIT INTEGRE : «A 741 (Amph OP) 

LOS 5 pieces 22,50 F (4,60 F pttcu). 


r 12 


QRCUIT INTEGRE : ME 555 (bmer) 

Us 5 p4cos 24,80 F (4,80 F pl4cu). 


r 13 SUPPORTS OE CIRCUITS INTEGRES. 10 do8 broches 
♦ 10 do 14 broches 
Les 20 28 F (1,40 F pi4c«). 

N* 26 FUSiBLES. Verre5x20mm Rapides 0.1 A-0.5A- 
1 A - 2 A - 3 A 10 de cheque 
Les 50 fusiMes 22,80 F (0,46 F pitcu). 


•27 


SUPPORTS DE FUSIBLE 


NOUVEAU Les 10 piices 


-USIBLE pour circuit imprime 
12,80 F (1,28 F 


r 28 P0TENT10METRES AJUSTABLES MINIATURES i K - 

2.2 K - 4.7 K - 10 K - 22 K - 47 K • 100 K 4 pOces 
'^(EAM par valeur Les 28 pOces 32,20 F (1,16 F 


r 29 POUSSOIR MARCHE miniature (Type S 90) 4 rou- 
-—- ges ♦ 4 noirs 

NOUVEAU Lk 8 p^ces 16,60 F (2,48 F p*4cu). 

r 33 INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE mimature. levter 
hOUVEAU ^ 6 A/125 V 


3A250V 


Les 2 pieces 16 F (8 F piUcu). 

INTER ou INVERSEUR bipoiaire miniature, ievier me¬ 
tal 3 A/250 V 

LOS 2 p4ces 28 F (12,80 F piece) 

r 35 INTERRUPTEUR Mlpoiaire 6 A/250 volts Levwr 
P^fHjue noir 

ttOQV?^ Los 3 inters 19 F (6 F piUcu). 

r3l INVERSEUR ou INTERRUPTEUR Mpoielro. 6 A/ 
— 250 Levw PMsbque noir 
NOUVW- tes 3 p4ces 24 F (• F pi* 


r 30 BOUTONSPLASDOUESNOIRS .521 mm Entourage 
Chrome avec repave 

MssSZ- Les 5 boutons 11 F (2,20 F p*cu). 

r 31 BOUTONS PLAST10UES NOIRS . J 28 nwn Entourage 
chrome avoc repave 

NOOV^ L#S 5 boutons 12,80 F (2,80 F pitcu). 

r 8 PRESSION POUR PILES 9 volts. 

L«S 10 10 F (1 F pi4cu). 

ri4 JACKS 03,5 mm. 6 mjies «♦> 4 chAssis <f 2 foments 

Les 12 lacks 18,80 F (1,86 F p*4cu). 


ns 

RCHES BANANES .14 mm 8 nNies 4 - 4 c#0ss« 
(1/2 rouges. 1/2 nores) 

LOS 12 14,40 F (1,20 F piten). 

ns 

RCA ou CINCH. 8 miles ♦ 4 chassis (1/2 rouges 
1/2 nom) 

Les 12 21,00 F (1,75 F pi4c«). 

r it 

FICHES D I N 5 broches. 4 miles ♦ 2 chlssis r- 
2 lemoies 

Les 8 18 F (2,25 F pi4c«). 

ns 

RCHES HAUT-PARLEUR 4 miles > 2 chlssis 
-f 2 femeiies 

LfS 8 9,80 F (1,20 F pipe*). 

r 37 

P1NCES CROCODILES ISOLEES 

2 rouges 6E 2 noves 

Les 4 pOces 9 F (1,80 F piwee). 

r 3i 

RCHES d ahmentabon ALLUME-C1GARE Tres prati¬ 
que * * 

LOS 2 ‘.11 F (8,80 F) pi4c«). 

r if 

Votre dtufi. « Rialitaz voo circuit* 
imprimO* ». Noun rout proposont un ma- 
frbl 09 prwmtoro qutlit* H une notice expli¬ 
cative tret dWefflae 

1 far 1 souder JBC 30 W r- 3 metres de soudure 
♦ 1 per cause 9-12 volts 10 000 tr/mn ♦ acces- 
soires 4- 1 styio-marqueur pour or curt imprimt 

4 - 3 bandos de srgnes transfer! ♦ 3 dm* de or cut 
cuvrl ♦ 1 hire da perchiorure de fer en poudre 

4 notee detaaiee 209 F (+ port 1 11 F) 

r 28 

LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec notice tres 
detainee 

1 Mm format 210 x 300 4 1 sachet de revMateur pour 
Mm 4 1 revtiateur poor plaque 4 1 plaque presen- 
stfxksle 75 x 100 mm 4-1 lampe UV 250 W 
4 1 doudle pour lampe 4 notice 

108 F (♦ poet 1 11 F). 


DEVENEZ DISTRIBUTEUF) SUPER-LOTS. ConlacKz M. SELLEM au 798.94.13 


COMPOSANTS : 6000 rtltrences en stock MESURE - OUTILLAGE : un trfts grand diolx 

EXPEDITIONS (PtT).— Sous 3 lours ouvrabln de lout le maienel disponiWe en stock Commande minimum 
44 F + port. Frais de port et d embaliage : 10 F. Port urgent 15 F. KITS et SUPER LOTS : port gratuit pour les 
commandes suplrieures 4 300 F VeulHez radiger votre riglement 4 l ordre de ROCHE. Contre-remtwursement frais 

supplemental 13 F. C0MMAN0E2 PAR TEUPHONE : 799.35.25 et gagnez du temps 
CETTE ANNONCE ANNULS ET REMPLACE LES PRECEDENTES. Prix TTC au 1/01/81 
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MICRO DYNAMIOUE 



UO 130 Micro dynamique double impedance com 
mutable |600 ohms ou 50 K ohms) sonsib 73 dl 
rep 80 i 12000 Hz ivec cordon raccords ot tup 
port oritntable adapt standard tur pied dt micro 
Prix 85.00 + portal ombal 15.00 

PROMO sur 2 MICROS UD-130 
pour lout onrogistromints avoc ettet stir to 
la poire 1604X) • port it ombal 20.00 

PIEO OE MICRO TELESCOPIQUE 

Prix 149.00 (Exped. pert du SNCF) 



Entitr c*bie it preftgie. dim 185 x 124 X 65 »«. 
equipe des commandos voL/gr./aie-/eal. at du 
circuit dHim |r»drossour • intros) Him. on 
2 x 39 V attorn ontrlt (P.U crittal ou Tunor) 
200 mV. rip. 40 I 50.000 Hz. distort <0.5 S. 
•mpod do sortie 8 * 16 ohms Pr»s 186.00 
TR 50 Trinsfo d atim pour MA 50$ 70.00 

PREAMPLI MAGNETIQUE BST • 

Bit MAS Pout louipor lot ampils MA 15$ MA-50S 
it SC 30 sonsibilitl d entree 2 mV/47 K ohms |cor 
notion RIAA|. aiim 9 I 12 volts I prHovor sur It 
modulo ampli Prix 31.00 

AMPU STEREO SC-30 
2 x IS warn RMS (2 x 33 want INF) 



Entilr cable et prlrlfll. dim 185 1 130 i 55 mm 
equips dot potent ion vtl/gr/eig/bel. aioti quo du 
circuit d*aiim (rtdressovrs ♦ filtrei). prdvu pour 
rocovoir du 2 i 28 volts alt., sensib dentrie 25 
I 150 mV (PU cr.it q« tuner) rdp 38 I 18 000 
Hz. impdd d« sortie 8 ohms 144.00 

TR 33 - Trieste dailm pour SC 30 40.00 

FRAIS do PORT Ampli 13 F I trmsto 22 F) 



COFFRET pour MA 15 S. MA 33 8 . MA 50 S 
parcages privus pour ampli prlampH. translo. 
prists, commandos, lourni nu. noir mat. laci avant 
alu broste serigriphite dim 320 * 213 x 110 mm 
Prix 110.00 - port it tmbal 20 00 


CENTRAD 



«819 - C» 

20 000 ti/V contmu 
4 000 Q/V altern 
Precision 
± 1 % on contmu 
± 2 % on ahornatif 
Anti surchagt. mill# 
tors to calibre 


Volts c cunt 2 mV b 2 000 V eo 13 gammts 
Volts c ah 40 mV i 2 500 V on It gammus 

Amperes c cunt 1 .. A • 10 A en 12 gammus 
Ampurus c alt 5 uA 0 5 A en 10 gammts 
Ohms 0.5 Q b 50 MG to 6 gammas 

Capacitds 0 a 20 000 MF en 6 gimmes 

Decibels - 24S + 70dBen10gammes 

Frequences . 0 S 500 Hi ot 0 t 5 000 Hi 

Lappareii nu avac pita paintas da Mucha 
embouts croco 328.00 * port at amb 10 00 
ITUI puur 111. ovuc cumparnment access. plus 
t.quu choc. dim 135 1 105«55 mm . 12.00 

CINTRAO 312 208.00 • Etui 12.00 


VOC 20 - 20000 ohms/V ivtc etui 225.00 

VOC 40 - 40000 thms/V. ivec etui 255.00 

IPprt at amballaga 10.00) 


CONVERTISSEURS DE TENSIONS 

pour faire du 220 volts alternatif 

A partir d une batterie 



typo CV EC 150 • EC 300 


SERIE CV STANOARO - Entree 12 volts eentinu. 
sortie 220 votts altornatH SO Hz 2 10 Si 
CV 121 120 witts 175.00 * part 22.00 
CV 201 200 watts 320.00 Expod part du 

SERIE REGULEE EN FREQUENCE 

150 ptrlodes ± 0.1 pj.| 

Cts convertissturs permanent d ilimonMr Its Mtevi 
sours sans risque do dOcrochemont synchro airtsi quo 
its magnetos capes, magnetophones ptitlnts. etc., 
ssns perturbor lour vitesst d« ftnctlonnement Protec 
lien d ontrte csntro touts inversion accidonttlle do pa 
tarita Entree 12 volts continu sortie 220 volts sltor 
natit 50 poriodos Igaranti) 

EC 150/12 150 Watts • 6494)0 - part 22.00 
EC 300/12 300 Watts • 875.00 port 4000 



EC 600 24 AS EntrN 24 V contmu sorts# 220 V alter 
natil 50Hzgiranti 600 watt*, voltmetre at ampt 
remetre pour contrail V at I d utilisation Un premier 
dtspositi! da securite stoppa automatiquamont la 
canvartissaur et signait rsspectivemqnt par 2 voyMts 
LEO si la tension banana ast trop aiavae ou trop foible 
pour un bon fonctionniment dt I appartil Une so 
conde securite controiee par un 3* voyant LEO caupe 
aulomatiquement et slgnale tout* surcharge imposes 
au convsrttsseur 

Prix 1.865.00 Expad port du SNCF 

EC500 24AS Entree24Vcontinu sortie220Valter 
natit 50 nz garanti 500 watts, dispositits da stcu 
rite identiquts au moddle EC 600 24 AS mais sans 
its voyents LEO et appareiU dt connate V at I d uttli 

1.295,00 Expad port du SRCF 

EC 1000/24AS Prasontation atcarictaristiquas sem 
biabits au convtrtissaur EC 600 24 AS puissance 

1 000 watt*. 

Prix 3.395.00 Expad port da SNCF 

IMPORTANT - Tout Its converttssiurs ci dess us 
lournissent un courMt altornatH I signal corrl et sont 
concus pour allmtntr dans Its limit#* da lour puis¬ 
sance das appariils dont la coainus |phi| n os! pas 
inlSriaur 108 Attention done pour cortilns molours 
tnen verifier ivint si le cosinus tst competlble 


LA MESURE made in URSS 

un rapport qualit6/prix qui ignore la notion de profit. 

Cidessous 4 appareils sotgrtfs. fiables, sans concurrenco occidentalo 

‘ c Dots d un gbnbrateur 465 Khz modulo |20 a 90 *«| par du 1 Khz 

4jcj * 5b '■ 

Resistance interne 20000 ohms/vott en continu et alternatif 
PrScisien : ± 4 S ao continu et alternatil 

Volt* c continu . 20 mV S t 000 V an 7 gammes 

Volts en c. alternatif 20 mV a 1.000 V en 6 gammes 

Ampere c continu . 2 uA I 500 mA en 5 gammes 

AmpSre c alternatil 2 pA a 50 uA sur 1 gimme 

Ohm metre 0.2 ehm a 500 K ohms en 5 gimmes 

Dimensions 139 x 85 x 40 mm Hurt en etui plastique ami-choc 
cordons point#* de louche i y|Q C + pwt * 

embouts croco Prix sans pareil I ■ ambit 15 F 




4315-S » 

Resistance interne 20000 ohms vott courant continu 
Precision - 25 S c continu. at ± 4 •• c altornatH 

Veits c continu .10 mV 1 1000 V on 10 gimmes 

Volts c alternatil 250 mV 1 1000 V an 9 gammes 

Amperss c continu IpMtlAilgammts 

Amperes c altornatH 0.1 mA 125 A on 7 gammts 

Ohm metro I ohm 110 Megohms on 5 gammts 

Capicites 100 PF 1 1 MF on 2 gemmos 

Decibeli - 161 - 2 dB Scheils directs 

Dimens 215 x 115 > 10 mm Uvrl en milette alu portable ivec cor 
dons pointts de touches « nn r port et 

embouts grip til Prix sans pareil I 3U r embal 20 F 


4341 - S 

C0NTR01EUR UNIVERSEl I TRANSISTORMETRE INCORPORE 
Resistance interne 16 700 ohms par volt jeourant continu) 
Precision z 25 S c continu at ± 4 S c altornatH 
Votts c continu 10 mV I 900 V on 7 gammas 

Volts c iltarnatH 50 mV 1 750 V on 6 gimmes 

Ampere c contmu 2 NA I 000 mA an 5 gammts 

Ampere c alternatif 10 pA I 300 mA on 4 gammts 

Ohm mitre 2 ohms I 20 Megohms on 9 gemmos 

TRANSISTORMETRE Mosuros ICR IER. iCI. courints bass coilecteur 
on PNP 0 NPN Oim 213 x 114 x 75 mm llvrl on rnaloni slu port* 
bio ivec cordons points dt touche « nc r part ot 

embouts grip-fit Prix *ans pareil I 3D r ombal 20 F 


Las gimmes de mesures sonl donnees de 1/10 premiere echelfe a fin de demlbre echelle 


0SCILL0C1-90 
made in U.R.S.S. 

du DC a 1 MHZ 

Prix sans pareil 
avac 2sondes: 1/1 et 1/10 

890 F £A1 

Ecu* 40 x 00 mm. celibrage 
IX 10 divisions |1 div. = 5 mm| 



OSCILLO C1-94 

made in U.R.S.S. 

du DC 8 10 MHZ 

Prix sans pareil 
avac 2 sondes: 1/1 et 1/10 

1 295 F iTJt 

Ecrm SO X 60 mm. coiibrsga 
|x 10 divisions |l div. >5 mm) 


DEVIATION VERTICALE simple tract bands passantt 
du OC11 Mhz. tamps dt montte 350 nano S antnui 
Mur 10 positions (10 mV/dtv. 15 V division! imped 
d ontrte direct! ivtc sonde 1 /I 1 Megohm 40 pi at 
10 Magahms/25 pf ivtc sonde 1/10 


DEVIATION VERTICALE simple tract bonds patsanM 
du OC 110 Mhz tamps da montte 35 nano S. intnua 
Mur 10 positions |IOmV/div. I SV division) ImpM 
d ontrte dirtcM ivk sonde 1/1 l Magohm/40pF.ot 
10 Megohms/25 pt ivtc sonda 1/10. 


DEVIATION HORIZON TALE base da tamps declinchte 
ou rolaxte. vittsso da baliyiga 1 micro S div I 50 
miili 8 /divltlon an 9 position*, synchro autemstlqut. 
intartoure au axteriaura |+ a* —l 


DEVIATION HORIZONTALE base da tamps dtclanchte 
ou rolaxte. vlt dt baliyagt 0.1 micro S/div 150 mil 
II S division on 9 positions synchro sutematique. In 
Mriourt ou oiterteure I ou -L 


Presentation identique des deux modules Oscillos compacts. L. 10. H. 19. P. 30 cm. poids 3.5 kg. 


GARANTIE TOTALE 1 AN - SERVICE APRES-VENTE ASSURE 


Kits acoustiques ROSELSON 

SK 6 BN 6 Ooux votes H P |15ft9cm * fiitrt reponsa00 1 20 000Hz puissanca20WATT8music impedance 
8 ohms pour oncaintos volume 415 Hires Prix .146.00 > part at tmbal 19.00 

KIT ACOUSTIQUE 20 WATTS • KIT EBENISTERIE |E6) 266 FRANCS 

SK 8 BN 6 Traitvatas HP 120 13tt9cm * filtra rtponu50 1 20 000 Hz puissance25WATTBmusic.impF 
danct 8 ohms pour tncointos volume 18122 litres Prix 179 .00 - port ot ombol 25.00 

KIT ACOUSTIQUE 25 WATTS EBENISTERIE |E8): 357 FRANCS 

SKIOBNG Trois votes HP ITS 13 ot 19 cm - tillro raponso40a 20 000Hz puiss»nco3SWATT8music imp! 
dance 8 ohms pour oncointis volume 35150 litres Prix 2134)0 ♦ port ot emOH 25.00 

KIT ACOUSTIQUE 35 WATTS EBENISTERIE |E10|:. 441 FRANCS 

SN12 BN 6 Trois votes 5 H P 130 13 13 9 9 cm * Wirt rip 35 1 20 000 Hz puis 60 WATTS music imp# 
danct 8 ohms pour oncointos volume 451 SO litres Prix 423.00 * port at ombol 40.00 

KIT ACOUSTIQUE 60 WATTS EBENISTERIE |E12|:.780 FRANCS 
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TRANSFORMATEURS StRIEUX! 

Oasstquu. bitn calculi. impregnation ao 
vara* daaaa B (jwso«'* 125*). aucun risque 
be chauffaretta ou da vibration* at gro 

gnomontt propras aai traatfa* camalota 

. B 



Ttraa 1 


Type 2 


Tension applicable iu primsira 220 V 


Volts 

Amp 

A * 8 * C -Type 

Prix 

Port 

6 

03 

26 x 32x14 1 

24.00 

1000 

6 

08 

44x52x20 1 

2980 

1000 

9 

0.2 

28 x 32x14 1 

24.00 

1000 

9 

04 

36x44x17 1 

29.00 

1000 

9 

06 

44 * 52 x 20 1 

26.00 

1000 

12 

C15 

28 x 32x14 1 

24.00 

1000 

12 

03 

38 x 44x17 1 

29.00 

1000 

1? 

1 

50 x 60 x 21 1 

30.00 

1500 

12 

2 

63 x 75 x 25 1 

38.00 

1500 

15 

03 

44x52x20 1 

2980 

1000 

15 

06 

50x60x21 1 

30.00 

1500 

18 

03 

44 x 52 x 20 1 

29.00 

1000 

10 

0 7 

50 x 60 x 21 1 

3080 

1500 

24 

02 

44 x 52 x 20 1 

25.00 

1000 

24 

0.5 

50 x 60 x 21 1 

30.00 

1500 

24 

1 

63 x 75 x 25 1 

3080 

1500 

24 

2 

53 x 75 x 25 1 

52.00 

1500 

30 

16 

63x75x25 1 

9280 

1500 

30 

33 

80 x 96 x 40 2 

70.00 

19.00 

46 

05 

63 x 75 x 25 2 

38.00 

1500 

46 

1 

63x75x25 1 

9280 

1500 

46 

2 

80 x 96 x 40 ? 

70.00 

1900 

2x12 

1 

63x75x25 1 

40.00 

1500 

2x12 

2 

63 x 75 x 35 1 

46.00 

15.00 

2x12 

4 

80 x 96 x 40 ? 

69.00 

1900 

2x15 

1 

63 x 75 x 25 1 

42.00 

1580 

2x15 

2 

70 x 64 x 35 1 

53.00 

1900 

2x24 

1 

63 x 75 x 35 -1 

46.00 

15.00 

2x24 

2 

80 x 96 x 40 2 

6980 

19.00 

2.30 

1 

70x84x35 2 

93.00 

15.00 

2x30 

2 

80 x 96 x 50 2 

75.00 

1900 

2x30 

3 

90x106x45 ? 

93.00 

25 00 


& bonus 32 types 4* trantfaa parmi not 90 
maatlas ditpomblos (list* ter demand*) 


RE6LETTES FLUO 

a des prix... 



introuvables ailleurs 


Fabncation anode marque auropdenne corps da 
rdglatle an idle d adtr galvanise. imaillege au tour 
m deu* tons Iblanc it grts lagari Las rtgiattas soot 
Heroes sans tuba 


Rtglette 0.60 m. 220 V/20 watts 40.00 
Nrt unit 18.00 En nombrt ixpdd an part du 


Rftglette 1.20 m. 220 V 40 wans 
A I unite ou on nambra aipad an part du SNCF 

■n option : Oittusaur an matilri tharmeplasttque 
opaline avac striuru longitudlnalas 

OIFFUSEURS (part Indus am caiui rtglertei 
0 60 m 16.00 120 m 29.00 


PREAMPLIFICATEURS TELE ou FM 


* 




MOTO-ROTORS D ANTENNES 
• Cornell-Dubilier * 
made in U.SA. 


Oe voire lauteuil. 
et du bout des doigts. 
orientez vos antennes 
TELE ou FM 
sur les emetteurs qui 
vous environnent. 

Ideal pour frontaliers 
et itinerants tels que 
caravaniers. mariniers 
etc 


Moto rotor ttancha a i humidrtt selidlli I 
apriuve support! una charge d dquipamants (mftts at 
antannasl tusqu I 70 kg lonctionne sans paint par 
eants violent! (nation sur mils 8 22 I 50 mm. ill 
mentation stctour 220 volts temps da rotation com 
Plata 55 



Type AR 40 - Moto rotor (fig a dessusl dquiptd un 
pupitrt do commands a distance a command! unique 
at rotative La rater |support d antennas) se calt auto 
matlquomont dans la dirttiion affichde sur l« cadran 
circulate du pupltn rotation mailmum 1 lour (3001 
Prli 990.00 lExpdd part dO SNCF| 

Type AH 90 - Mata rotor pit cl dessusl equips d un 
pupltrc de commmde I ritadaur 5 positions sur la 
Quti on pout presetactionnor Is caiage success!! das 
antennas sur 5 dmottaurs d orientation diMerente Una 
command# rotative complementat |sur 3601 pamet 
iManmmns da cater Its antennas dans touts dirtctlan 
antra qua cailts din presPedionnaes 
*'» 72980 If * pad part du SNCF| 

MOTO-ROTOR AR30 

Concu pour supporter une charge da 45 kg ratatiar 
compltta en 55 sacandas alimentation 220 volts 
luition sur mdts B 22 a 42 mm mdma pupitrt da 
commando qua It modal# AR40 
*t* 420.00 lEiptd part du SNCF) 


ANTENNE TELE ELECTRONIQUE 

large bande. VHF et UFH 

^ spdciilement idaptto a: 


— Cirivmes 

— Camping-cars 

— Bateaux 



tous autres mobiles 


Paut tout aussi bun s installer sur una residence so 
caedairt liaux de vacances divers, in Franca au d 14- 
trangr Recaption da tous standards television VHF 
bands 3 et UHF bandas 4 at 5. L antenna so compost 
d una caque asthetique atanche dans laqutlli sont dls 
poses Iddrian UHF et un ampll a gain Mevt Li dip die 
VHF band# 3 est fixe axteriauremant il ist interchan 
geabie avec un dipdit VHF bandcs 1 et 2 -» FM |en op 
bon) L attache de I anttnne permit sa fixation in 
polarisation hortzont ou vortical# GAIN d antenne 20 
e 22 dB de 100 I 230 Mhz. 2B I 10 MB da 470 I 
BOO Mhz 24115 dB da 401110 Mbs lactaur bruit 1.7 
13.5 dB imped de sortie 75 ohms niveau 106 dB/pV 
Uvret avac alimentation mixte stctour 220 V. et 
12 volts btttarta |ou autre source cx.| 

Prix 499.00 • part at embal 15 00 


dans iu bandas 40 1 860 MHz |FM VHF UHF) avec 
un tacttur bruit particuiltrtmant bu (55 dB) prtsen 
tu an t>o.otr plutique ABS ttancha au ruissallamant 
lixition sur met fourm avec alimentation sac 
tour 220 V. a installer intcrieuremtnt it deiivrant du 
24 V conitnu a limpii par it cable coaxial 


Type 44910 Gain 16 dB 
Type 44911 6*n22dB 


220.00 port 1000 
299.00 part 1000 


Type 44806 6*n 34 dB bande UHF exdusivamant 
Pni 299.00 port et embat logo 



h 


stare! 


ATTENTION ! 




entre autres caractAristiques 

une antenne tele se choisit... 

en fonction de son gain et non pas au nombre d'ilftments 

En effet, qu'entend-on par element, d'autre part tous les Elements n'ont 
pas le mAme rendement - Ne pas confondre egalement gain relatif et gain 
absolu - Quand on a fait I'effort d'acquArir un tAleviseur d'un bon prix, 
pourquoi gAcher les rAsultats avec un Aquipement cf antenne mAdiocre...! 


f 

1 


c'est la sdcuritd 



Rdf 

Cempositien 

Gain 

dB 

Centex 

Prix 

T.T.C. 

si. 

SM 

41003 

3 directswrs 

13.5 

teus canaux (21 d 85) 

130.00 

42009 

9 d<recle«ri 

16.5 

S Aa cbet* ; 21 a 33, •« 21A 47. aa 21 ft 85 ) 

( Spdcialss 311 47. ea 48 a 85 Z 

199.00 

Is . 8 

X * 

41021 

21 directevrs 

18.5 

i Aacbaix : 21 b 28. aa 21140.ee 21 *47. > 


3! 

] ea 21 * 61. ea 21 * 65 Spdcielts : / 
f 2O*4O.e«37*47.av47*01,aa57*65 ' 

344.00 






CMU COM MOW |AG8| SO on mi dlinttro ut 1 1 m to iitotrt 
|CT 007?) diim 5 mm. 28 brine 15/100 it m 

COAX. Tit 


CABli ( 


6.90 

H_j ■ ZOO 1 pari In 10 metres I280| 

TILL 75 ah mi laibia part# la m 280 Iport Iu 10 m 12001 

ENSEMBLES 01 FIXATION 0 ANTENNES SUR CHEMINllS 

N° 1 - mil 1.85 m ♦ dquarri simple de fix ♦ 5 m de fwwiflard da camturaga. 65 00 

N° 2 - mil 3 m (2 diem imboit I equerrt double ♦ 2 X 5 m fmwillard da ctint. ) 20 00 

MATS dldmant da 1.50 m emboitabie (suppitm a ensemble N 3 2). 23.00 

ANTENNES TELEVISION MIXTES ~Spdcial*s CARAVANES 
Bandes VHF et UHF teus ceneui. polarisation horizontal* oh vertical* pour cheque bande 

0011 Gain maximum VHF 7.5dB/UHF 10.5dB.. 17800 

0022 6ein maiimum VHF 7.5 dB/UHF 13 dB...... * 23480 


AMFLIFICATEURS (EXTERIEURS) POUR ANTENNES TELEVISION 
wr m * 1 ,ntwnt •**"• 24 Volts par la elbit coaxial 
SSI !! ip, ‘ •**" ,8 . * 19788 252001 AmpI. gain 20 dB 31380 I 

15B002 Alim, stctour 110-220 V/24 V pour emplis a dessus 


ANTENNES RADIO - TONNA 

22004 FM sterdo. direction nolle rapport Av /Ar 16 dB 4 dldmanti gain § dB 
22006 FM ottrfto. diractionneJIt rapport Av /Ar 20 dB 6 dldmonti gain 10 dB 
22013 AM et FM stftrBo. anttnnt loutt AM - ? dtdm FM n croix I ta base 

FBAIS BE FORT ANTENNES : coatrt rambaorsemoPt TABIF t.N.C.P. 


:sa 


127.00 
<85 00 
299.00 


AMPLIFICATEUR D ANTENNE 

teie/FM. gain iltvt large bande 



Smi alimentation mint stctour 220 V et I? Volts bat 
lorio Mu autre source c c L en fall un ampliticMwr 
d interieur particulieremont Men idapte a 2 ubltsa 
hoits cede ilinorante caravan# camping cars ba 
*m Mt- M w M lb edlO U ue on ippi rt wimN Ga.n?6 
a 24 dB ontra 40 et BOO Mhz impedance d entru et 
sortie 75 ohms mvtau mov iQOdB 'pV dimension* 
224 • 52 110 mm 

Ret Ox 3St Frit 26980 part 1000 


AMPUFICATEUR de GAIN ANTENNE 
TtLEouFM 



pour les cas difficiles! 

L antenne Active LAMBOA V. 9 dirocteurs permit la recaption du 
canoux UHF I grand#! distances ou on pOrjphdrte du zonu narmaltmont 
1 1*™* M1 amplllicatour I gain dMvd )44 dB 

,iu,fl1 rmm •MM/irrMrg 24dB beronci d«ran 
Mono 440 00 canaux auchoix 21 e 33 oe 37l47ou 48166 lourmo avoc 
ailmontation 24 volts ipprtprilt Oacumsntition sur dtmande 
L antenne e! son alimentation 595 00 


Ampll d intdriour large band# (40 d 860 MHz. permit 
i amelioration da I image an Midi ou du son an FM. 
s intarcala simplemant antra It rdcapteur et la du 
emit de lintenna allm sactaur 220 V incorpordt 
292901 - Four dustrvir 1 idtdviseur Me I tuner 
gamlbdB IH.00 - part 1000 

292900 - Pour dossonrir ? tede lou I tete 
I tunnor gam 11 dB 19680 ~ port 10.00 


Stare! 143, rue du Chateau, 75014 Paris - Mdtro: Gaite / Pernety / Mouton Duvernet • teleph.: 320 0033 

Magasms ou verts route le semo.ne de 9h b 12 h 30 et de 14 h * 19 h. seut O.m.nche et Lund, mnt.n Pour l« France, les comm.ndes sont e.dcutdes a pres reception du mandat* ou ch*oua 
(bancaira ou postal) |omi a la commande dans un mdm« courr.ar Envois contra ramboursemant si 50 % du prm a la command* Hors da France, les clxnmandes sont honor des unwue^Jnt 
contra mandat postal Les merchandises voyegent au* risque* et o4r>ls du destmataire. en cas d avane faira routes reserves euprat du tranaoorraur 

m ^ 24 mmrnmmmmmmmmmmmme 
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COmPOKIT 

^^^^MONTPARNASS^^^ 

Tous nos produits sont de quality industrielle 


METRO 

PORT ROYAL 

BUS 

38 83 91 

326.61.41 

326.42.54 


DEPOSITAIRE DES PLUS GRANDES MARQUES 


COMPOSANTS ET KITS ELECTRONIQUES 


174, boulevard du Montparnasse 75014 PARIS 


MICROPROCESSEUR 

IOMc4ramqua 

177.M F 

6421 c4r.m*ju. . 


: 5CS0 cbramqu. 

HIM F 

, M7S c4rma*«« 

•2.MF 

•M2 . 

24.MF 

. 14411 ... . 

72.MF 

Oaarta 


1 1 NHi . 

43 MF 

: 1.4412 MHt 

S2MF 

! 3.2788 UHi 

12.MF 

1 1570S MHi . 

12.M F 

! 4 00 MHi 

»JNF 

i 5M NHi. 

12.MF 

: 10 MHI 

32,MF 

| DIODES ZENERS 

! |500mW 2.7 47>V . 


: h i* 2.2 4 MV 


DIODES 

B8 104 Varicap 

, 1*4001 41*4007 

IMF 1 

: 1*4144 . 

•MF , 

t 200V 1A 

IMF] 

FONTS MOULES 

1 

I 1A 200V 

3.10 F | 

1.IA400V 

4.MF 1 

4A 200V. 

12MF 1 

10A 200V 

21 M F 

! 2SA 200V 

20MF 

’ TRANSISTORS , 


MICRO SHOP 


MICRO -ORDINATEURS 

et P6RIPHCRIQUES 


EMETTEURS RECEPTEURS Bandes amateurs 


Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 A 19 h »*n* interruption 


TTL SSRIE 74 
NS TEXAS 


76M 

1401 

7402 

7402 

7404 


7407 

7400 

7400 

7410 

7411 

7412 

7411 
7414 
7410 
7417 

7420 

7421 
7424 
7421 
7427 
7421 
7410 

7412 
7427 
7420 

7440 
7442A 

7441 
7444 
7440 
T440A 
7447A 


7472 

7471 

7474 

7474 

7470 

me . 

7401 

I: 


7401 

7402 
7401 


7407 

74100 

74107 

74100 


1.70 F 74110 
1,00 F 74111 

2.10 F 74121 
U0F 74122 
2.00 F 74121 
2J0F 74121 
M0F 74120 
2J0F 74112 

2.70 F 74110 
2J0F 74141 
L40F 74142 
2. 70 F 74144 
IMF 74147 
M0F 74140 

7.10 F 74140 
U0F 74151A 
) 20 F 74141 
2.00 F 74144 
1.00 F 7415$ 
2.70 F 74141 
2.00 F 74147 

1.10 F 74140 
0.00 F 74110 
2.40 F 74111 
SHF 74102 
1.00 F 74101 
MOF 74104 
2.40 F 74104 
IMF 74100 

17.00 F 74170 
17.00 F 74172 
OJOF 74171 
0.00 F 74174 
. MOF 74170 
1.20 F 74170 
-. 2.40 F 74177 
2J0 F 74100 
2.00 F 74101 
4JO F 7411? 

2.10 F 74104A 
2.00 F 74104A 
1*20 F 74100 
4J0F 74101 
420 F 74192 

^ MOF 74101 
IMF 74104 
1M0F 74100 
tMOF 74100 
0JOF 74107 
12.00 F 74101 
t00F 74100 
2U0F 74221 
i»F 74251 
7J0F 74259 
0J0F 74203 
0J0F 74254 
7J0F 74203 
1.20 F 74305 
0M0F 74100 
21J0F 74107 
MOF 74101 
0.10 F 74190 


RtGUlATEURS 0E TENSION 
FIXE SOI TIER T0220 


SUPPORTS OE CIRCUITS 
INTEGRES SCANOE 


TIM FotrtA0.5A 
I I 12 15 II 24V 

1M0F 

70 M **aH 0 5A 


.... x%m*m 

70Po»rt.l 1.5A 
6 I 12 15 10 24V 

14MF 

71 Niger. i I SA 

1M0F 

. 21.00 F 

Teapon (MV 


L 200 


I 

1.50 

20 

240 


A rood* 7 00 
14 10 

1.M 1.70 


22 

2.00 


24 

2.70 


20 

3M 


10 

2.20 

40 

440 


0 

4.00 


14 

5.40 


/to 

10 II 

5.10 7M 
20 22 24 20 40 

>0.50 11.M 11 00 ISM 21.00 
Cl T05 2JO F 
* SUFFORT TEXTOOl • 

VOUSCONSCILTCW 


RESISTANCES 


LINEAIRES 


70.00 F 4A 


7.00 F AC 125 
20 00 F AC 120 
17 50F AC 127 
IIMF AC 120 
12.40 F AC 112 
12MF AC 117 
12*40 F AC 100 
0 40 F AC10771MO 


7.MF 

MOF 

20,00 F 


4MF AO 141 
4.MF AO 111 
1.MF A0 102 
4.00 F AF 121 
IMF AF 124 
4.MF AF 125 
4.10 F AF 120 
101 AF 127 
IMF 11M F AS215 

11MF AC 11101 4JOF 
“SJ *C107*< IMF 0C117 
1 IClMrtc IMF 0C 331 
*25 ICIOIebC 2.40F 0C413 
MC140 3.50 F 0C 414 

KU1 3,50 F 1C 415 

! 1.70 F 0C 410 

H-iiE SC101 2.70 F IC 431 

ICl77*c 2.40 F 0C 432 

OC17I 2.40 F 0C 540 

OC102 IMF OC 547 


741 145 
741 05 
741 T05 
723 145 
773 T0S 
XI 2200 


•MF 

SHF 

•Ml 

{’SstTiAiio 

_ TCA 040 


f TiA 041 011 . 
I TBA000 

\ tia son 


4.MF 
4.MF 
4 M F 
14.00 F 



CMOS 

n 

4M1 

2MF 4073 

IMF 

4007 

IMF 4075 

IMF 

4000 

10.41 F 4071 

IMF 

4007 

IMF 4077 

IMF 

4001 

IIMF 4070 

IMF 

4000 

4.04 F 4011 

IMF 

4010 

4MF 4012 

3NF 

4011 

IMF 4019 

MMF 

4012 

2.MF 4093 

IMF 

4013 

I.MF 4004 

32 20 F 

4014 

10.20 F 4000 

14.MF 

4015 

10.20 F 4102 

11.7* F 

40H 

IMF 14501 

4 JO F 

4117 

11.MF 14507 

MMF 

4011 

IIMF i«503 

7.40 F 

4019 

4.MF 14M0 

7.71 F 

4020 

12J0F 14507 

4.N F 

4021 

IMF 14MI 

32MF 

4072 

MM F 14510 

IIMF 

4023 

IMF 14511 

11J0F 

4024 

•MF 14517 

11.7* F 

4025 

l.MF 14513 

25.25 F 

4071 

22.NF 14514 

MMF 

*C? 7 

1.15 F 14515 

22.70 F 

4074 

•MF 14510 

11.20 F 

4029 

MM F 14511 

15MF 

4030 

IMF 14510 
14520 

IMF 
12.20 F 

4014 

MMF 14571 

20,11 F 

4035 

I4M F 14527 
14520 

11.20 F 
12J0F 

4040 

10.20 F 14527 

14.M F 

M4I 

12.40 F 14571 

MMF 

404? 

11M F 14531 

IIMF 

4043 

11.20 F 14112 

21M F 

4044 

11MM4I10 

MMF 

AOit 

11.MF 14530 

MMF 

mi 

11,20 F14530 

H,MF 

404- 

100 F14543 

M.MF 

4 11 511 

IMF 14553 

MMF 

4051 

MMF 14555 

IIMF 

. 

I N F 14551 

11.MF 

4053 

IMF 14557 

M 44 F 

4040 

IIMF 14572 

4.1* t 

4044 

1.20 F 14511 

29.00 F 

jn^ 

121 F 14512 

MMF 

4044 

3 05 F14543 

75 m F 

4U0 

420 F14*04 

(MF 

40/1 

4072 

IMF 14515 
IMF 

21.MF 


7M F____ 

Hgjocm 1,50 F »C 540 
OC237 a5< 1M , 0C 549 
0C171 ’-Ml 
0C2M ^ 0C 550 
|C!72* e , IC 557 
IC23I f.. , y c 0C 550 
IC17J - * BC 559 

C307 ^ BC5M 

fill ** '* wr If CK 


0C 035 

1MF 0C 034 

•5c i.wr BC|37 

BC309 ^ 1.MF 0C 0M 

•fin" 1 or AM 


OC253 

0C327 


icon 

1.MF 0C 040 


IMF 
1 .NF 
IMF 
IMF 
IMF 
IMF 
2.10 F 
2 JO F 
IMF 
IMF 
IMF 
IMF 
IMF 
IMF 
IMF 
IMF 
l.MF 
1.MF 
2M F 
2J0 F 
MOF 
2.50 F 
IMF 
IMF 


S 500 8 
TCA 3019 
TCA 4500 A 
TOA 1037 
T0A 2002 
TOA 2004 
TOA 2020 

5*«M Tr4» >»** bra« 


4MF 

INF 

•MF 
12.00 F 
7.50 F 
12.NF 
4.MF 
IMF 
•MF 
l.MF 

I. 70 F 
IMF 
IMF 
IMF 
7 20 F 

MM F 
1I.MF 
II MF 

2I.MF 
27.00 F 

MM F 
20.MF 
25 MF 

II. MF 

10 .MF 


1/11/1 VIM 

8 .4/0 J at Mur 


1/4* 5% 1 Ri MR 

to no 2.2 MSI 

1/2 W 5 % 1 R4 10 R 

ioni i 0 Mn 

mm iorbiqmr. 


.l/2.2/2.2/]J/lj|/4.7/S.0/ 


0MF 

0.10 F 

0.40 F 
IMF 
IMF 


s»« ec 4«a.i ns in 

S4rte (12 aw demit 4t 1 R 

4w bo5M60.ini uxn. 
• * bob.neO 1 Ril.OK n 
io«rbo5M>6 4uinion 


2.40 F 

INF 

•MF 


XR ntt lMi paa 2.54 him pour < 


Vart*ce*« ou NorooMwa 


l.MF 

12 .MF 

U S', 


Am** I 

Tl07 1 
T1072 
TL074 
$0414 
S 042 4 

UAA 170 22M F 

UAA1M 22 00 F 

|T«ftS M74 32.M 

ILP AMPLI HIBRIDES ILP 

HY5 Frgempli men# 11|.MFb” 
MYM 15* 10. IOOOOHi 1I7.MF l N 
HY50 30* 10/50000M/ 177.MF 
HY120 I0W 10/450MHI 300.00 F 
MY200 120* 1Q/45000HI MOMF 


I22RMK4 

10OIT1X 2* 5K 10« 20« 12 MF 

32 M F O* >*g*ge rotai4« 4 picott pour chtn 


OmcHV 


IMF 00 213 

3. MF 00 234 
INF 00 235 
MOF 00 230 

4. M F 00 217 
(NF 00 2M 

ISM F 


IMF 


i TRIAC 
MOF IA/400V 
IMF IA/400V«t4 
IMF 
1.70 F 

100 4 5A/4Q0V 


DAN 11 MG TON 4 A MM MS 
IOI75NF* IMF 

80070 F*F IMF 

00 077 *4* 10.00 F 

00 070 4114 11MF 

00 *70 *4* 11MF 

BOOM 4H4_12MF 


OF 254 
OF 25S 
OF 257 
OF 2M 
OF 259 


2.MF OF 110 
IMF OF 111 

IMF OF 114 
4.NF OF M2 
4MF OF 414 


110 F 
IMF 
4MF 
•MF 
4.NF 


2*1013 INF 2M2M5A IMF 
2*1711 IMF 2*2007A 2 40 F 
251493 IMF 

2*2219 IMF 2NM51 l.MF 
2N2219A 1.25 F 2* 3054 INF 
2* 2222 A 2.10 F 2*3055 IMF 
2*23MA IMF 2*3055 'tt*f.M F 
2*2444 IMF ?*34U 4 JO F 

2*2905 3.20 F 


DIAC TRIAC THYR. 


POTENTIOMETRES 


4 CMlMIQUIS + 
25 V 40 V 


•IV 


IMF 
2JMF 
4.2 MF 
10 MF 
22 MF 
47 MF 
100 MF 
220 MF 
470 MF 
1000 MF 
22MMF 
4700 MF 


IMF IMF IMF 
IMF IMF IMF 
IMF 1.10 F 1.10F 
1.MF 1.10F IMF 
1.10F IMF l.MF 
IMF l.MF 1,70F 
l.MF l.MF 2.MF 
l.MF 2.NF IMF 
2,90 F 4.00 F IM’ 
IMF l.MF 7M F 
IMF 1,20 F 12M F 

WMF 1I.MF 22.00 F 

CCRAMIOUf ♦ 


Typt 4 >nm 

46 10 pF 4 10 *F 


000 


22 MF 
47 NF 
100 NF 


•MF 
0.70 F 

IMF 


4# 22 pF 4 10 *F 0.70 
-MYLA* ♦ 
Mom* axtui R«d«e*t 


IMF 


Simp* d# 100R4 10MR Lm 
imp* 46 4.7km 1 MR log 
Ooub* da 4 7 kR 11 MR 
u* 

F Ooub* 4# 4,7 kR 4 1 MR 

L®9 • . • 

F Stmpi* 4« 4 7 |R 4 100 kR 

Lot .. 

Doubt# 4# 4 7 U! I 100 kR 


•MF 
4.70 F 


1IMF 
14 JO F 


11MF 

21.M F 





MKH 


250V 

400V 

100V 

1*F 

•M 

•M 

IM 

2 JNF 

IM 

•M 

IM 

3JNF 

•M 

IN 

•M 

4.7NF 

•M 

•M 

•M 

6JNF 

•M 

•M 

•M 

10NF 

•M 

1.M 

IM 

15*F 

•M 

1.11 

IM 

22* F 

1M 

IM 

Ul 

13*F 

1M 

IM 

l.M 

47*F 

IM 

IM 

Ul 

6C*F 

IM 

1JI 

Ul 

0.1MF 

1.M 

IM 

«M 

0.22MF 

IM 

2M 

2 00 

0.33* F 

IM 

2.M 

2M 

0.47MF 

2M 

3 45 

2.M 

0 64MF 

2M 

4M 

JM 

IMF 

IM 

•M 

4M 

2JMF 

•M 


IM 

3.3 NF 

100 V 


IMF 

4.7 MF 

100 V 


M.MF 

10 MF 

83V 


21.MF 


TRANSFORMATEURS 

□ ALIMENTATION 


250mA 

250mA 


F».m6.r» 220 V 
- F4 rpnlorc# 

12V 100mA 

2 ■ «V 
2. 12V 
2 a 15V 
SV 
9V 
15V 
10V 
2 a 0V 
2« 12V 
2 a 15V 
2 a 10V 

ev 

9V 
2« 0V 
2 ■ 2.1V 1A 
2 a IV 1A 
2a 12V 
2. 15V 
2 a 17 5V 
2.25V 
2. 12V 
2. 0V 
2 a 7.5V 
2a 12V 
2 a 1|V 
2 a 25V 
2 a 27.5V 2A 
2a IV 1A 
2 a 11V 1JA 
2a 25V 1A 
2 a 35V UA 

SOVVEAV 


SELFS A AIR 


Fut« Mom. 50* CrOte 
0.25 mM 17MF 2mH 
11.00 F 3 mM 
H OOF 4 mH 
10,00 F 5 mH 

1114 F 


0.35 mH 
D.5 mH 
I 


«!■' = 
32 MF 
27.50 F 
2I.MF 
12 . “ 

Jf.Si 


10.MF 
20.00 F 
21 .MF 
J2 M F 


1A 

1A 

1A 


1A 

1A 

1A 

UA 

1JA 

2A 

2 A 

2.5A 

2A 

2 A 


f? > Trtm96i 4'imputwn 23.00 F 

li M F DOur P'Xnkop#! or tub#* * 4c1att. 
5 ; 30 f rappPft 3. irpniformation 1 40 
30 50 F 'mpla«tlaT>on w crtwit tmpnm4 


IBM 
10.00 F 
K00F 
15 50 F 
37.MF 
41.00 F 
42.50 
I2.MF 
55.00 F 
54,00 F 
17 30 F 
42.15 F 
55.00 F 
M.50F 
17 MF 
101.MF 
144MF 
55 MF 
11IMF 
1M.MF 
1M.MF 


Tubai 6 6ctatt (pout Hoboacapaat 
40 rouiai 2I.M F 

150|Ou«6» 45.MF 


ILP TORIQUE I LP 

Mon rayonnant - Ar.maaa 220 V 


2 a 12V IA 
2 a 15V 1.1A 
2 a 0V 1.4A 
2 a 12V 1.CA 
2 a 8V 2A 
2 a IV 2JA 
2 a 12V 2 5A 
2 a 15V 2A 
2 a 25V • 1.2A 
2 a 30V 1JA 


130 M F 

ihmf 


155 00 F 

17IM F 


Qhhmom ••• F#MnM 25 / M V 

IMF . IMF 2JMF IMF 

4.7MF IMF 10 MF 210F 

22 MF IMF 47 MF IMF 


I TRANSFO POUR 
PSYCHEDELIQUE 


TRANSFO 
□ IMPULSION 


boiror arMrt mpgia 


TUBE A ECLAT 



WRAPPING- 


I7.MF 


Out. i 4 ma«n ctaiaa A 
Out.i Just *rapp a«6c 
bobma 110.MF 

Ftjtoiat * banaro ou p»ta 295.M F 
Out4 4 uHirar M Cl 20M F 

Oui.l 4 aatraua t ua«u‘4 22br 11J0 F 
110 M F Fwk# couppnta 4 rat 
HIM F tantiprojaciwn' 

110.00 F Etau larg 34 ambam rantoum 20 40 F 
110MF 04v*»0* 15 m |v6C 
110.MF U.4i* 


Fit 00 25 bobmallfl 
Fit GO 1! bobma 30 m 


1I5.M F Carta parcba trout 4tam4 


100a 100 
Carta parcba trout Mama 
band# 100 a 100 
Orochtt 4 lourcbi 

•child# 75 . 

Brocha »mp* >aca 


2/0 1104/20 lO'M 10/80 l.MF 


IMF 


0.MF 

INF 


Count 00 n«i 

air « 4# prot6d«n 4a to put* 
S«mpt# 4a 4,7 kR 4 1 MR 
L.n 8M F 

S*mpta4#4.7 kR4 1 MU 
Log ■ MOP 

Ooubtt 4a 4 7 kR 4 1 MR 
Lm» 15M F 

Double da 10 4R4 100 kR 
Lot 1IM F 


DISSIPATEURS 


MEMOIRES 


2101 ( 254 a 4 - 250m) 

2102 (1024 a 1 - 1*4 . . 
2102 (1024 a 1 -400m) 
2102 (1024 a 1 - 2fO#M 
2112 ( 254 a4-400m) 
21I4U024.4 -300m) 
4110 

IFMOM 

1702A(25C*B 
2701 11024 a I-450m) 
2210 ( 2040 at) 


■Four T05 4 aAotta 
aaydt no* mat 

n M % Four TO 220 at tmAa* 
14M F Pit 1 ! mod*# (0 *1 
20*50 F **"5 ma4i*6 (18 *1 
24 M F Four TO 80 p#rc4 10 W 
23 50 F Pcur T03 4 a»»#n* port#* 
TOM F arr# 41 a M 15* 

M M F c*rr4IS a 05 24* 
cart# 00 a 00 30 * 

50 00 F Fort# doupatioft 112 a 31 
TIM F 17 * 


LEO - AFFICHEURS 


TlF 29 A 
TIP IN 
TIP 211 
TIP 120 
TlF 3JI 


l.MF TlF 141 
4,M F TlF 350 
IMF TIF3M 
IMF TIP3M5 
IMF TlF2951 


•MF 

HOOF 

17.00 F 

IMF 

IMF 


COY 05 rougt 0 3 
COY II «#n 03 
COY 17 |MM 03 
:QY 40 L M>ug# P5 
CQY721 «an 0* 
CQV 74 L imm 05 


IM'MFP 

JRS I 
"TTf L 


0.MF 

2.10 F 
IMF 
IMF 

IMF 
5.70 F 
7.40 F 

•MF 


f Four 2 T01 112 a 74 55 * 11.14 F 


CONDENSATEURS 


IMF 
2.MF 
IMF 

MOF 0 47 MF 
2.20 F 1 MF 

CQY 99 '''iroufi 05 IMF 1.5 MF 

TIL 212 A roufi H 7.5 mm 12.00 F 2.2 MF 

TIL 113 X route H 7.5 man 12.00 F ]J MF 

TIL 127 rpufi 1 H 7 5mm 12.M F 4 7 MF 

TIL701 o« 702 A/X r% N 13 mm 10 MF 

. 1I.MF 22 MF 

CQXI7A X *4 H 13mm 2 d*ea« 33 MF 
22.M F 47 MF 
COX 91 A/K Vrt H 13mm 2 d«.t 68 MF 

. 11.00 F IN MF 

4*25 pbotacauptaur 12500VI IMF 


*TARTALI 60 UTTC * 

0,3 V 11 V 35 V 

IMF 
IMF 
IMF 2MF 
IMF 2MF 
2MF IMF 
IMF 2M F 4J0 F 
MOF IMF 550 f 
U0F IMF IMF 
iMF IMF 
5 50 F 12M F 
7MF 
IMF 


Trantlot pour pvycbMIMuarappart 11 


iimf 

14.00 F 


Promotion 
du mois 


A profiler pour 
constituer 
Votre Stock. 


31.MF 
19.MF 
N.MF 

39 M F 

39 MF 

30 70 F 

23.10 F 

11.70 F 
11.40 F 

14.70 F 
30 MF 

PM 3J0 . I7M F 

Suppon compoanr . cauvarda 14 br 
la pe*t 11.MF 

Suppon compomnn. couuarda 11b* 
lap.*. 12.MF 

Support compomntt. oouvard# 24 br 
la pm 17 M 


a amp* ti 
da 25 
• tuppor 
»cN« da 25 
Orach, double 
Cud# arte 4 r* 


6 Cl 


Connecteur 44 brpcbat 

3 M 


CATALOGUE GENERAL 

edition 1981 

UN VERITABLE OUTIL DE TRAVAIL 

WMSPENSAfilE A TOUT ElfCTROMCM* 

Dimawdai Ml 


PIATINE CASSETTE STtRtO 

- M4canmrm 4 aiCMtra Putorroma 

• (quo# d uo* tlta lactura at#r4o at d un 
circuit atactromou# da r4gu*«on motaur 

- Touch# r4*mbo6m*ga 'ao>da at IfC t en 

- Ahmamanon 12 V 

PRiXUn^J50J^^ouMO^bca^30^ 


LEO roufi A 5 oar 20 p*cm 
T lF 310 12*81221 p* 10 p«4cn 

2*2222 p« 10 pdca . 

2N 3055 par 10 pdcat 
T IP 3055 par 4 pdcat 
BUZZER mmmtura I 12 V 
TRIAC I A 4M V par 10 pAc« 
m 7404 par 5 pacm 1.70 F aar 10 p 
Baqualita pr4aam4>»M 75 « 100 


4. MF 
IMF 
1.70 F 

5. N F 
IMF 
IMF 
IMF 
1.40 F 
l.MF 


Series 74 LS et 74 C DISPONIBLES 

MEMOIR! 2711 M0*0 TEWNO * 100 F _ 

M NOUVEAUX PRODUITS" 

TUBES RADIOTV et TRIPLEURS 

References et pnx : NOUS CONSUL TER 


Tou* no* PRIX font toutes TAXES COMPRISES h I'unirt 

MINIMUM D'EXPEDITION 60 F I port exc/u) 

1) Poitmeni e la commando pm cMqH*oa mandat4rttr« C CJ.NrttlM02 10 F 
(Port et emballage) : jusqu'i 3 Kg :2 0 F. au dessus Tarif SNCF 

2) Contro romboursifnint, ajouter 11 F it Minimum de commando 200 F 
ot ocompto 30 % Port at emballage jusqui 3 kg 25 F. au dossus Tarif SNCF 
• Rtmistt S % commando do plus do 500 F (uniquoment sui Its composants) 

10 % Achats de plus da 2 000 F, sauf sur nos Prix Promotions. 

Nous VENDONS mix Industrial et Profestionneli NOUS CONSUL TER. 


P 26 - ttP 400 Mm a 1 










































































































L’electronique 

Un metier d’abord, un avenir tres vite. 

L’electronique aujourd’hui se d^veloppe et penetre dans toutes les branches 
d’activit€: techniques, industrielles. commerciales... 

Dans toutes les professions, on calcule, on mesure, on commande et on regie 
par I’llectronique. 

En suivant une formation professionnelle de base en electronique, vous 
ouvrez votre avenir sur tous les secteurs qui utilisent l electronique et qui 
sont parmi les mieux payes! 


Vous €tudiez ce dont vous avez 
besoin dans la pratique. 

Ce cours de formation profession¬ 
nelle de base a £t£ £crit par des ing6- 
nieurs specialises. II donne une for¬ 
mation generate indispensable dans 
les principaux domaines ou Peiectro- 
nique s’est developpee. Vous pourrez 
ainsi vous orienter selon vos prefe¬ 
rences vers la radio-television, les 
telecommunications, la Hi-Fi, les 
radars et radios-navigation, etc., c’est 
l&, une des caracteristiques essen- 
tielles de notre cours. 

Faites chez vous des experien¬ 
ces passionnantes. 

La theorie s’apprend bien quand on 
passe vite a la pratique. Notre cours 
est accompagne d’un materiel expe¬ 
rimental complet qui vous permet: 
-de faire immediatement des expe¬ 
riences pour bien assimiler la partie 
theorique, 


realisation d'un ricepteur radio 



— de rEaliser vous-mEme, sans autre 
dEpense, des circuits et appareils 
Electroniques: convertisseur de ten¬ 
sion E transistors, oscillateurs RC et 
LC, rEcepteur rEflexe 4 trois tran¬ 
sistors, rEgulateur Electronique de 
tension, multivibrateur (flip-flop), 
installation d’intercommunication 
(interphone), orgue Electronique, 
rEcepteur radio. 

Tout le matEriel du cours demeure 

votre propriEtE. 


Un enseignement agreable a 
suivre qui ne demande pas de 
connaissances spEciales. 

Notre cours par correspondance per¬ 
met de comprendre tranquillement 
I’Electronique. II demande un niveau 
gEnEral Egal au brevet ou fin de 3 e . 
Traduit en 4 langues, il est diffusE 
avec succEs dans de nombreux pays 
europEens. 

Orientez-vous plutot vers un 
metier qui a de 1’avenir. 

Prenez dEs aujourd’hui une initiative 
importante pour votre avenir pro- 
fessionnel. L’Etude de I’Electronique 
peut amEliorer votre situation actuelle 
et faire de vous un technicien recher- 
chE et bien payE. 

I Envoyez-moi gratuitement et sans enga 

I gement de ma part votre documentation 
en couleur n° 1507 L sur votre cours d’Olec- 
tronique avec experiences pratiques. 
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RETOURNEZ CE COUPON A 
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DTNFORMATIQUE ET DE GESTION 
7, roe Heynen, 92270 Bois-Colombes France 
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ionntage 


CEUXQU’ON RECHERCHE 
POUR LA TECHNIQUE 
RE REMAIN... 

suivent les cours de I' 
INSTITUT ELECTRORADIO 
car ... 

sa formation c'est 
quand meme autre chose 


En suivant les cours de 
L’INSTITUT ELECTRORADIO 
vous exercezdejavotre metier!.. 

puisque vous travaillez avac les composants industriels modernes : 
pas de transition entre vos Etudes et la vie professionnelle. 

Vous effectuez Montages et Mesures comma en Laboratoire, car 

CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS 

(il est offer! avec nos cours.) 


EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE 
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPtCIALISTES 
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOUS 
CEUX : 

— qui doivent assurer la relive 

— qui doivent se recycler 

— qua rdclament les nouvelles applications 

PROFITEZ DONC DE L’EXPERIENCE DE NOS INGE- 
NIEURS INSTRUCTEURS QUI. DEPUIS DES ANNEES. 
ONT SUIVI. PAS A PAS. LES PROGRES DE LA TECH¬ 
NIQUE. 


Nos cours permettent de ddcouvrir, d'une fa<pon attrayante, les 
Lois de I'Electronique et ils sont tellement passionnants, avec les 
travaux pratiques qui les competent, qua s'instruire avec eux 
constitue le passe-temps le plus agrtable. 


Nous vous offrons : 

7fORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX 

out preparent aux carriEres les plus passionnantes 

ET LES MIEUX PAYEES 


• HKTMMMX* taeuu 

• NICM EUCTROMQOE 

• SMMUSATMM- 

■ n nnwwn 


• TELEVISION H (t I 

• 1BEVISWN COUIIW 
e MNMUUTIQtJf 

• BKmOTfCNMQUi 


Pour tout roasaigaamoats. aaaillaz comp la tar at aoua air ossa r la BON ci-dassous : 



INSTITUT ELECTRORADKp. 

(Enseignement privA par correspondence) 

26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS j 

Veuillez m'envoyer 

GRATUITEMENT »t SANS ENGAGEMENT OE MA PART I 
VOTRE MANUEL ILLUSTRE 

««r in carriEres de l Electronique 

Norn I 


I 

I 
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Montages pratiques 


Connaissez-vous ce fleau qui se glisse 
sournoisement dans votre chaine 
d’amplification BF, 
s’attaquant lachement au maillon 
le plus faible 

d6gradant I’Gcoute de votre cassette pr6f6r6e. 


Ce cauchemar a pour nom le souffle, 
nous avons trouv6 des armes efficaces 
pour lutter contre lui 
et nous allons les developper 
dans cet article, ce qui vous 
permettra de le vaincre avec succfcs. 


REDUCTEUR DYNAMIQUE 

DE SOUFFLE 


II existe deux techniques difterentes 
pour reduire le bruit. Le systeme necessi- 
tant un codage (preaccentuation de cer- 
taines frequences), et un d6codage (d6- 
saccentuation inverse), est dit compie- 
mentaire figures 1 a et b. On op£re ainsi en 
radiodiffusion FM pour 6viter que lemet- 
teur ne ramene du souffle. II existe un autre 
r6ducteur de bruit, le Dolby connu par le 
public pour avoir contribue £ une nette 
amelioration des performances des plati- 
nes a cassette. 

Le systeme non-compiementaire 
consiste £ utiliser un filtre passe-bas 
commande en fonction du niveau d’une 
certaine bande de frequence. Le DBX, le 
DNL et le High Com, trois appareils congus 
suivant cette technique, permettent une 
reduction du souffle assez impression- 
nante. 

Les avantages et les inconvenients de 
ces deux syst£mes vous sont precises dans 

un tableau figure 2. 


DESCRIPTION GEnERALE 


Gaia 




Gaia 



Figure 1 a 




Figure 1 b 


V 

ENREGISTREMINT 


LECTURE 


/ 


Le systeme non-compiementaire a ete 
retenu pour sa souplesse dutilisation avec 
n’importe quelle source. 

Le schema synoptique est donne £ la 
figure 3. Les canaux droit et gauche sont 
additionn£s £ travers Ri et R 2 pour £tre 
ainsi injectes au circuit de commande. RVi 
sert £ r£gler I’amortissement de la bande 
passante suivant le niveau de bruit. Le si¬ 
gnal est alors amplifie, filtre, et voit ses 
cr£tes d£tectees afin de generer un cou- 
rant pour contrbler le filtre passe-bas. Un 
LM 387 est utilise du fait de son produit 
gain -bande passante eieve ainsi qu’un bon 
temps de montee. Son brochage est donn6 
£ la figure 4. La partie filtre a ete confiee £ 
un LM 13600. 


Systeme compiementaire: _ 

— Codage de certaines frequences. Exemple: Dolby - Nab. 

Avantages : ne joue pas sur la dynamlque. 

Inconvenients : pr£vient la degradation par le magnetophone mais n’enl£ve pas le 
souffle de la source ; protege par brevets (II existe de tres bon C.l. mais II est impossi¬ 
ble d’en trouver facilement). 


Systeme non compiementaire. _ 

— Systeme dynamique suivant le niveau general. 
Avantage : reduit le souffle de n'importe quelle source. 
Inconvenients : mal connu, il reduit la dynamique. 


Figure 2 
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Figure 3 Fl 9 ur# 4 



Caract6ristiques 

Min 

Typ 

Max 

Tension Alim. 

± 2V 


± 22 V 

Resistance d’entr6e 

10 kn 

26 kH 


Diaphonie de 20 Hz £ 20 kHz 


100 dB 


Slew Rate 


50 V/W5 


Courant Buffer 



20 mA 

Polarisation des diodes 



2 mA 

Polarisation de I'ampli 



2 mA 

Tension d’entr6e en continu 



± V Alim. 

Dissipation 



600 mW 


Figure 5 Figure 6 
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LELM 13600 




Ce Cl est un double ampli operationnel, 
associe a deux « buffers » en sortie. Son 
brochage est represente a la figure 5. Les 
entrees de polarisation des diodes, per- 
mettent de travailler avec des niveaux eie- 
v 6 s sans pour autant entrafner de distor- 
sion. 

Les caract 6 ristiques techniques sont re- 
sumees dans un tableau figure 6 . On ap- 
preciera son « slew-rate » de 50 V /ms. sans 
aucune comparaison avec « I’antique - 
741 (0,5 V /ms). 

Le LM 13600 est similaire aux amplis 
operationnels faible bruit, & ceci pres que 
le courant de sortie est rdglable. Exami- 
nons son schema interne figure 7. Les 
transistors Qi et Ch avec la diode Di tor¬ 
ment un miroir de courant forgant la 
somme des courants U et Is & egaler Iabc. U 
et Is sont respectivement les courants col- 
lecteurs de Q< et Qs. et Iabc est le courant 
applique a I’entree de polarisation. Le 
courant de Q» et Qii etant derive de U et Is. 
et U et Is 6 tant dependant de Iabc. on peut 
dire que Iout est fonction de Iabc (Iout est le 
courant de sortie). 


II — ETUDE DU F0NCTI0NNEMENT 

Le schema general est donne a la figure 

8 . 

LE CIRCUfT DE C0MMANDE 

Ci contribue avec Ri et R 2 a attenuer les 
signaux au-dessus de 16 kHz. C 4 avec Rs et 
Cs avec R 7 att 6 nuent les frequences inf 6 - 
rieuresa4,8 kHz ; C 2 etRVi produisentune 
coupure suppl 6 mentaire au-dessous de 
1.6 kHz. 



Figure 8 


La figure 9 montre la rdponse du filtre. 

Le gain passe-bande du circuit de com- 
mande est fix 6 e par: 

(R5/Ra)+ 1 

pour le premier ampli op. (Ai) et pour le 
second par: 

Re/Rr 

Le gain total permet de detector un seuil 
de bruit de l ordre de - 70 dB par rapport e 0 
dB (soit environ 0,7 mV). La polarisation de 
Ai est assuree par R 4 et Rs suivant I’equa- 
tion. 

Rs =((Vcc/2,6)- l)R 4 

A 2 a une configuration de detecteur de Figure 9 

Crete avec D 2 ; T permet un redressement 
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des crates, avec leur stockage par C» (D 2 
pr6vient tout claquage de la jonction base 
6 metteur quand Cs est charge positive- 
ment et que A 2 evolue vers la masse). Ce 
circuit d6tecteur de Crete a ete choisi 
d'abord pour ses tres bonnes caract6risti- 
ques de redressement d un signal audio, 
ensuite pour son gain unitaire en courant 
continu, eiiminant ainsi les erreurs de po¬ 
larisation ou d offset. Di evite toute accu¬ 
mulation de tension continue dans Cs 
quand C» est charge positivement. 

La polarisation en continue de A 2 , est 
obtenue par Rio avec un decouplage alter- 
natif realise avec Cs. Rio etant connects© a 
I'entrte de commande en courant du LM 
13600 (» 1,2 V). Pour optimiser les perfor¬ 
mances du LM 13600, et pour minimiser les 
erreurs dues au courant circulant a travers 
Rio, le courant maximum applique k cha- 
que F.C.C. (filtre commande en courant) 
est fix6 k 1 mA (pour une bande passante 
de 30 kHz), soit 2 mA au total. 

R 12 est alors donn£e par: 

Vcc - 1.5 V- 15 V- 1.2 V 

R 12 --— 3,9 kfl 

2 mA 

(valeur la plus proche) 

Ou la sortie du LM 387 varie jusqu k 10,5 
V (soit 1,5 de moins que le Vcc), D 2 et T font 
perdre 1.2 V et la tension necessaire est de 
1,2 V a I*entr6e de polarisation du LM 
13600. Cs donne le temps de fermeture du 
filtre(50 ms), et Ri 1 un temps d attaque de 1 
ms. 

La bande passante minimale de 800 Hz 
est obtenue avec R13 pour les deux filtres. 
Le FCC regoit alors 53 M 


LEFCC 

Son schema theorique est donn6 a la 
figure 10. II peut paraitre complexe et r6- 
barbatif, alors simplifions ! Nous pouvons 
assimiler I'ampli k une resistance variable 
(Rout) contr6l6e par Iabc. A ce moment 
nous adoptons la configuration classique 
d’un filtre k 3 dB par octave figure 11. La 
frequence de coupure est donnee par: 



— Partie alimentation et amplificateur 
pour les Vu-mktres. 

— Le circuit intkgrk 13600 constitue le 
coaur du montage. 

— La commande est assurke par /’ amplifi¬ 
cateur LM 3Q7, la mise au point ne nkces- 
site que faction sur le potentiomktre. 


K 
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2 Tr Rout C 

Si I abc varie, Rout changera. modifiant 
proportionnellement la frequence de cou- 
pure. 

Avec Ris = 22 kH et Cn = 0,0047 /if la 
bande passante maximale du filtre est de 
30 kHz pour I abc = 1 mA. La bande pas¬ 
sante de 20 kHz est ainsi garantie malgr6 
les problemes lies £ la tolerance des com* 
posants. 

Ru est £gale a Ris pour obtenir un gain 
unitaire dans la partie passe-bande du fil¬ 
tre. Rieet R 21 polarisent les diodes d’entr£e 
du LM 13600 pour 6viter toute distorsion. 


LE CIRCUIT Vu-METRE 

L’amplification est £ nouveau r6alis£e 
avec un LM 387. Les voies gauche et droite 
etant identiques. I6tude nese fera que sur 
une voie. 


L’AUMENTATION 

C'est un classique du genre I Un pont de 
BY 127, une capacity importante en t£te de 
filtre et un r£gulateur sont les seuls com- 
posants de cette alimentation capable de 
d£livrer 1 A en 12 V. C 21 et C 22 pr6viennent 
toute oscillation du regulateur. 


La modulation entre par Ci7, son niveau 
est dos£ par RV 2 pour une pleine variation 
de I’instrument. Puis vient I’amplificateur 
avec un gain fix££ 10 par Ier6seau R24.R25. 
Le condensateur C19 interdit le passage 
d une tension continue (6 V k la sortie de 
I’ampli op) vers le Vu. Le signal BF, dispo- 
nible alors a basse impedance, est re- 
dress£ par D3 et Da. C 20 , par sa charge lors 
d’impulsion br£ve. permetdevisualiser les 
cr£tes. Le branchement des vus, avant ou 
apres le r£ducteur, est laiss£ a votre 
convenance. 


Ill) LA REALISATION 
MECANIQUE 

Elle n'appelle que peu de commentaires. 
Les circuits imprimis sont executes 
conformement aux figures 12, 13, 14. La 
gravure realisee, on etamera le circuit. Les 
trous seront realises avec un foret de 
0.8 mm sauf pour le potentiometre et les 
resistances variables, qui necessitent un 
foret de 1 mm. 

Les schemas d implantation sont fournis 
par les figures 15, 16, 17. Une attention 
particuliere sera portee a la polarite des 
tantales et £ I’orientation des Cl. La carte 
du Vu-metre presente deux petites parti¬ 
cular! tes : 

— les connexions entre R24etCi6se font 
par un pont; 

— il vous est offert le choix pour le 
condensateur de filtrage. entre un C018 £ 
I'exterieur du Cl et un chimique de s£rie 
courantequipourra £tre implantesur leCI. 
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Ampli 


Riducttur 


Figure 18 



Les traces de resine seront dissoutes au 
trichlo, pour donner une allure profes- 
sionnelle 8 la maquette. 


IV) MISE EN SERVICE 

Le reducteur est insure entre l appareil 
dont on veut eliminer le souffle et I’ampli 
(figure 18). On tournera le potentiometre 
jusqu a l elimination complete du souffle. 
Aucun autre reglage n est necessaire. 


V) LES MESURES 

C’est a ce moment que l auteur a failli 
avoir une crise cardiaque!! II avait beau 
verifier ses instruments, ils donnaient 
toujours les mfcmes mesures : 

Bande passante : 40 Hz - 15 000 Hz ± 
0,50 dB. 

Rapport Signal/Bruit: ^ - 88 dB non 
pondere, 

Distorsion : < 0,3 % max. 

Niveau de travail: - 20 dB 

Gain : 0 dB. 

Garde avant ecretage : 32 dB. 

Detection du filtre : attaque 1 ms. Fer- 
meture 50 ms. 

Separation des canaux avec une source 
de 600 H: 100 dB. 

N’en croyant pas les appareils, nous 
avons decide de faire une ecoute critique. 
Une platine cassette Nakamichi attaquait 
le reducteur et celui-ci pilotait un Mac In- 
tosh... 

II est fortement conseille de se preparer 
un fauteuil!! 


NOMENCLATURE 


Resistances 

Condensateurs 

Transistors 

Ri 20 kft 5 % 


BC 109 

Ra 20 kft 5 % 

Cl 0,001 


Rs 3.3 kft 5 % 

C2 0.001 mF 

Circuits integrts 

R. 91 kft 5 % 

C3 0,01 aiF 


Rs 330 kft 5 % 

C4 0.01 fxF 

CL1 LM 387 

Re 10 ft 5 % 

C5 0.1 ixF 

CL2 LM 13600 

R? 1 kft 5 % 

C6 0,033 mF 

CL3 LM 387 

Re 10 kft 

C7 0.1 ixF 

CL4 LM 340-12 

R»100 ft 

C8 0.1 fxF 


Rio 10 kft 

C9 6.8 fxF 

Autres semi-conducteurs 

Rn 27 ft 

CIO 1 ixF 


R 12 3.9 kft 

C11 0.0047 ixF 

D1 1IM4148 

Rn 200 kft 

C12 5 ixF 

02 1N4148 

Ri. 22 kft 

C13 5#iF 

03 1N4148 

R<s22 kft 

C14 0.0047 ixF 

D4 1N4148 

Rie 56 kft 

C15 1 i*F 

D5 BY127 

Rn 3 kft 

C16 10 i*F 

06 DY126 

Rie 3 kft 

C17 22 l*F 

D7 BY 127 

Rn 22 kft 

C18 2.2 ixF 

D8 BY 127 

R 20 22 kft 

C19 2.2 11 F 

D9 1N4148 

R 21 56 kft 

C20 0,033 ixF 

D10 1N4148 

R 22 10 kft 

C21 10 nF 


R 23 10 kft 

C22 10 n» 

Divers 

R 24 10 kft 

C23 3800 mF 


R 25 90 kft 

C24 2.8 mF 

RV1 Pot 100 kft Lin. 

Rae 100 kft 

C25 2.2 i*F 

RV2 

R 27 10 kft 

C26 10 ixF 

RV3 resistance Var 100 kft 

Pae 90 kft 

C27 22 l*F 


R 29 100 kft 

C28 0.033 ixF 
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Montages pratiques 


Dans notre numero de janvier 

nous vous avons propose un capacim&tre 

rmmSrique 

bas6 sur I’utilisation d’un compteur ICM 7217 A. 
Rappelons que cet appareil peut mesurer des 
condensateurs dont la valeur est comprise entre 
10 pF et 9 999 /uf et ce, en 3 gammes, avec 
une lecture sur 4 afficheurs. 

Nous Gcrivions dans cet article que la precision 
du capacimStre dSpendait de la stability des deux 


555 et que des C.MOS ICM 755S 6taient 
consents. 

Voici, proposee dans ce num6ro, une version 
am6lior6e de ce capacim&tre dont le synoptique 
de la figure 1 permet de suivre les differents; 
Stages. 

Le multivibrateur astable comme pour la version 
prScSdente est toujours confiS k un 555. Ce 
multivibrateur va fournir un signal dit«fenStre 
de comptage » dont la pSriode est fonction du 
condensateur Cx a mesurer. 



Capacimetre 4 digits 


L'interrupteur eiectronique reste une 
port© NAND du type CD4011, done pas de 
changement. 

La modification important© apportee a 
ce capacimetre apparait au niveau du si¬ 
gnal d’horloge, ici plus de 555 mais une 
base de temps k quartz qui deiivre un si¬ 
gnal k 1,25 MHz La precision et la stability 
du capacimetre en sont consid6rablement 
am6liorees. 

Un double diviseu r par 10 va transformer 
le 1,25 MHz en deux signaux : 125 kHz et 
12,5 kHz. 

Le commutateur de gammes (commu- 
tateur mecanique) transmet les impulsions 
d’horloge k l’interrupteur 6lectronique qui 
les renvoit k un diviseur par 10, necessaire 
pour obtenir une lecture direct© sur les af¬ 
ficheurs k cathode commune. 


I) LA BASE DE TEMPS 
A QUARTZ 

Cette base de temps utilise un circuit 
Intersil ICM 7209. C'est un circuit oscilla- 
teur associe d une part k un amplificateur 
de puissance et, d'autre part, k un diviseur 
par 8 commandant Iui-m6me un autre am¬ 
plificateur de puissance (voir figure 2). 
Cela permet dobtenir deux sorties k puis¬ 
sances 6lev6es, I’une k la frequence de 
l oscillateur, I'autre au huitieme de cette 
frequence. Une commande « stop » per¬ 
met de bloquer les sorties. Le ICM 7209 
peut 6tre utilise jusqu k une frequence de 
10 MHz. 

• Frequence defonctionnementeiev6e : 
10 MHz garantis. 

• Facility d’emploi de loscillateur: ne 


demande que l adjonction d un quartz et 
de2 condensateurs. 

• Compatibility bipolaire, MOS et 
CMOS. 

• Courant disponible en sortie 6lev6, 
avec des temps de monte© et de descente 
de 10 ns. 

• Faible puissance : 50 mW k 10 MHz. 

• Choix de 2 frequences de sortie : fre¬ 
quence oscillateur et huitieme de la fre¬ 
quence oscillateur. 

• Commande « stop - pour les 2 sorties. 

• Plage de temperature de fonctionne- 
ment eievee : - 20° C k + 70*C, 

• Toutes les entrees totalement prote¬ 
gees. Les circuits peuvent etre manipules 
sans precaution particuliere. 

• Faible encombrement, le ICM 7209 est 
encapsuie dans un boftier 8 broches. 
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II) LE SCHEMA DE PRINCIPE 
DU CAPACIMETRE 

Bien entendu celui-ci fait I’objet de la 
figure 3. Un commutateur SI permet 
dobtenir 3 gammes de fonctionnement : 

A. 1 pF ft 9999 pF 

B. 1 nF £ 9999 nF 

C. 1 mF £ 9999 /iF 

La p£riode de la fen£tre de comptage est 
done fonction de la position du commuta¬ 
teur SI etdela valeur du condensateur Cx 
a mesurer. Cette p£riode est d£finie rap- 
pelons-le, par la relation : 

(P + 2R) Cx 

T -- 

1,44 

soit T = 0,694 (P -»- 2R) Cx 

Ce signal est applique £ deux portes 
NAND CD 4011, Tune servant de commu¬ 
tateur 6lectronique et I'autre faisant partie 
d un monostable. 

Le signal d’horloge est done confie a un 
ICM 7209 comme nous I’avons vu pr6c£- 
demment. Le quartz de 10 MHz permet 
d obtenir 2 frequences : du 10 MHz sur la 
broche 5 et du 1,25 MHz sur la broche 6, 
seconde frequence que nous allons utili- 
ser. 

LeCD4518 est un doublediviseur par 10. 
En appliquant le signal d’horloge 1,25 
MHz. sur la broche 1. on preieve du 125 kHz 
sur la broche 6 et du 12,5 kHz, sur la broche 
14. On obtient ainsi nos 3 frequences 
d’horloge avec un rapport de 10, avec une 
tres grande precision et une grande stabi- 
lite, cequi n’6tait pas le cas avec le multivi- 
brateur astable de la premiere version. En 
effet, si nous nous reportons £ notre nu- 
m6ro de janvier a la page 47, nous voyons 
que le signal d'horloge est confie a CI2 
NE555. Les 3 frequences d’horloge sont 
d6terminees par la valeur des condensa- 
teurs C3. C4 et C5. II faut done que ces 
condensateurs aient un rapport de 10 entre 
eux, ce qui est d£j£ deiicat, mais en plus il 
faut que ces condensateurs soient tres 
stables, sans parler de la propre stabilite 
du 555, e’est beaucoup demander. 

Une porte NAND sert done de commu¬ 
tateur eiectronique. elle regoit sur une en¬ 
tree le signal d’horloge et sur I’autre entree 
le signal dit « fenetre de comptage ». Tant 
que les impulsions d'horloge sont situees a 
I’interieur de la fenetre de comptage, cel- 
les-ci sont transmises au CD 4017. Lorsque 
nous arrivons au front descendant de la 
fenetre de comptage, le commutateur blo- 
que les impulsions d’horloge, ce front de 
descente actionne le multivibrateur asta¬ 
ble qui foumit le signal « store * au ICM 
7217 A. C est ce signal qui autorise le ICM 
7217 A £ afficher le nombre d’impulsions 
qu'il a revues du CD 4017. Ce signal est 


egalement applique £ une porte NAND, les 
deux entrees etant reliees entre elles. elle 
sert d’inverseur. Le signal est alors appli¬ 
que au CD 4017 pour la remise £ z£ro et sert 
egalement pour actionner un second mo¬ 
nostable qui fournit le signal « Reset * au 
ICM 7217 A Le signal « Reset - a une p£- 
riode de 250 ms. ce qui permet d’attendre le 
front montant suivant de la fenetre de 
comptage pour recommencer le cycle. 


IV) REALISATION DU 
MODULE CAPACIMETRE 

A) LE CIRCUIT IMPRIME 

II s'agit toujours d un double face, la fi¬ 
gure 4 donne le trace du Cl cbt6 cuivre, 
toujours £ l’6chelle 1 pourfaciliter le travail 
aux lecteurs interesses par cette realisa¬ 
tion. 

II en est de meme pour le cbte compo- 
sants de la figure 5. 

Les dimensions de la plaquette sont de 
183 x 39,5 mm. done pas de changement 
avec la pr6cedente version. 

Toujours les m£mes recommandations 
dans le cas du double face, il faut travailler 
avec precision si Ton veut obtenir une 
bonne superposition des 2 faces de la pla¬ 
quette. 


B) CABLAGE DU MODULE CAPACIMETRE 

On se reportera a la figure 6. II faut tout 
d’abord mettre en place les travers£es 
pour etablir la continuite des liaisons entre 
les deux faces du circuit imprime. Se servir 
pour cette operation, de queues de resis¬ 
tances. Ces liaisons effectuees. verifier £ 
I’ohmmetre. 

On passe ensuite au c&blage des com- 
posants. nous recommandons de com- 
mencer par la mise en place des resistan¬ 
ces. Ne pas oublier que les queues des 
resistances R5 et R6 servent de traversees. 

Pour le circuit integre IC5, il est prudent 
d'utiliser un support 2 x 14 broches. 

Le module c£bl£ et soigneusement v£ri- 
fie avec la nomenclature des composants, 
dissoudre la resine de la soudure au tri- 
chlorethylbne, verifier qu’il n’y a pas de 
court-circuit entre les pistes et pulveriser 
une couche de vernis. 

C) CABLAGE DU MODULE AFFICHEUR 

Le circuit imprime restant le mbme que 
pour la pr6cedente version, nous ne pu- 
blions que le plan de cAblage dece module 
£ la figure 7. Ce plan de cAblage permet de 
situer ( emplacement des resistances R11 
£ R17 et des 4 liaisons 0 - 1- 2- 3 en fil de 
cuivre etam£ de 10/10. 

Nous avons retenu ici le circuit imprime 
version simple face, il ne faut done pas 
oublier les 3 straps en fils isoies. 



IV) LE C0FFRET 

C’est un coffret de marque Amtron ref. 
00.3001.00. 

A) LA FACE AVANT 

Le travail de la face avant du capacimA- 
tre est indique £ la figure 8, 3 pergages et la 
decoupe d une fenetre de 42x13 mm, 
e'est tout. La face avant est en aluminium 
de 10/10, ce qui facilite I’usinage. Nous re- 


vers module capacimetre 

mi in mi 

dbfc aeg 0123 


iAMUJJl 



3 straps isoies 


Figure 7a 
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Figure 7 b 
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commandons aux lecteurs de bien res¬ 
pecter les cotatlons afin que I'axe du 
commutateur passe blen dans letrou de 0 
8 mm, de mAme pour la fenAtre de 
42 x 13 mm.l'afficheurdoitsetrouver blen 
centrA. 

Un exemple de gravure de la face avant 
est propose A la figure 9 o£i II y est fait 
usage de transfers. 


B) LA FACE ARRIERE 

Le seul travail de cette face arriAre 
consiste A f orer un trou A 0 1 0 mm, trou qu i 
regoit une passe-fil et qui est prAvu pour le 
passage du cordon secteur. 

B. D. 


- ' 

Nomenclature des composants 


Resistances 

A couche mAtallique ± 2 % 1 12 W 
(sauf pour R3 et R4) 

R1 -510 n 
R2 - 51 kft 
R3 • 12 Mft 
R4 • 5.1 MO 
R5 - 3 kft 
R6 - 3 kft 
R7 - 5.6 kft 
R8 - 5.6 kft 
R9- 10 kft 
RIO-51 kft 

R11-R12-R13-R14-R15-R16-R17 
- 220 ft - 16 watt 

Condensateurs 

Au pas de 7,5 mm 
Cl - 47 nF 
C2 - 0.1 yf 
C3 - 0.1 yF 
C4 - 10 nF 

C5 - 20 pF ceramique 
C6 - 500 pF ajustable 
C7 - 4,7 nF 
C8 - 4.7 nF 

C9 - 100 yF Tan tale goutte. 


Semlconducteurs 

IC1 - NE555 ou ICM 755 
IC2 - CD 4518 
IC3-CD4011 
IC4-CD 4017 
IC5 - ICM 7217 A 
IC6- CD4011 
IC7 - ICM 7209 
PotentlomAtret 
Multitours (10 tours) 

PI - 1 kft 
P2 - 100 kft 
P3 - 1 Mft 
Divers 

1 commutateur 3 circuits. 4 positions 
(pour circuit imprimA) 

1 Quartz 10 MHz. 

1 Coffret AMTRON rdf. 00.3001.00. 

1 Passe-fil 0 10 mm. 

1 Cordon secteur. 

1 Bouton. 

2 Fichesbananesfemellesminiatures 
2 Fiches bananes males miniatures 

1 Afficheur cathode commune 4 di¬ 
gits NS 3881 National 
1 support circuit integre 28 broches 

_/ 



EDITIONS 
TECHNIQUES & 
SCIENTIFIQUES 
FRANQAISES 

2 a 12. 

rue de Bellevue. 
75940 Pans Cedex 19 


Pi 

I NOUVEAU! 



Pm praliqu* 
par la 
LIBRAIRIE 
PARISIENNE 



s 

0 

u 

L 

A 

S 


LE CHAUFFAGE 

THERMODYNAMIQUE A EAU FR0IDE 

Informer le public que se chauffer k l eau froide ne 
relive pas de lutopie. Expliquer aux ing6nieurs et 
technidens comment fonctionne une pompe k 
chaieur k l aide d abaques. ce qu it faut faire pour 
en tirer le meilleur parti.... chiffres et bilans d ex¬ 
perience dl'appui. Car l auteuracongu. calculi et 
realise lui-meme sa propre installation de chauf- 
fage thermodynamique II en fait le detail et le 
bilan depuis trois ans. 

216 pages, format 15 x 21, PCBHT : 61 F 


DE LA RADIO 

43. rue de Dunkerque. 


75940 PARIS Cedex 19 



ler constructeur europeen de systemes de navigation inertielle 
2eme constructeur mondial de terminaux telex 
OSCAR DE L'EXPORTATION 1980 

recherche pour renforcer l equipe formation 
de son assistance technique 

bas6e a NEUILLY SUR SEINE 

Instructeurs Confirmes 



d6streux de se reconvertir 
(niveau B.T.S, D.U.T, ou equivalent! 

Ms seront charges d'assurer la formation de la clientele SAGEM 
sur la maintenance et I’exploitation de 
materiels teletransmissions et informatique. 

Ces postes necessitent le sens de la pedagogie. des contacts humains 
et quelques annees d'expenence. 

La connaissance des microprocesseurs et de la t6l6graphie 
serait appreciee. 

de meme qu'une langue etrangere : anglais et ou espagnol. 

- Formation compiementaire assuree 
Salaire motivant 

Deplacements possibles en France et e retranger 
- Frais de d6placements + mdemmtes de missions 
- Nombreux avantages sociaux 
Merci d adresser CV detailie. lettre. photo et pretentions 
£ I'attention de Madame BARBE 
SAGEM A T.T.I. 2. rue Ancelle 92521 NEUILLV SUR SEINE. 


P.P. 400 Man If — P. 47 

















Montages pratiques 


Pratique des regulateurs a decoupage 

• Le |JA 78S40 FAIRCHILD 



Apr&s avoir examine le mois dernier I’interieur 

du circuit universel de Fairchild, 

nous avons construit 

une carte devaluation polyvalente. 

Nous avions converti 10 V en 25 V, et allons 

aujourd’hui tenter le contraire, 

toujours avec un haut rendement, 

pour finir par fabriquer -15 V avec + 12 V. 

Enfin, nous saurons comment realiser le circuit 

de telle application personnalis6e, 

et aurons progresse d’une technique ensemble... 


1. — LE rEgulateur abaisseur oe 

TENSION 

La figure 1 illustre la configuration de 
principe d‘un rEgulateur abaisseur de ten¬ 
sion E decoupage. Supposons pour I'ana- 
lyseque la condition suivantesoitvraie : IL 
= 0 (courant nul dans la bobine). 



Figure 1 : Circuit simplifiE de l abaisseur 
de tension. 


Quand le transistor commutateur 
(switch) est fermE. la tension du point A 
devient : 

VA = Vin - Vsat 

(Ou Vsat reprEsente la tension de dEchet 
du transistor « ON »). 

• A ce moment, la diode Di est polarisEe en 

inverse et le courant E travers i’inductance 
crolt selon le taux suivant: 

dk Vl Vin - Vsat - Vout 


dt L L 

Le courant II continue E croltre E ce taux 
aussi longtemps que le commutateur est 
fermE et que I’inductance n'est pas satu- 
rEe. Supposons que la tension de sortie au 
cours d’un cycle complet ne change pas de 
fagon significative ; alors ce taux peut Etre 
considErE comme constant et le courant E 
travers I’inductance E tout instant, tant que 
le commutateur est fermE. est donnE par : 


Vin - Vsat - Vout \ 

——b 

La pointe de courant E travers I’induc- 
tancequi dEpend du temps de conduction 
t on du commutateur est donnEe par: 

( Vin - Vsat - Vout \ 

- j t ON 

A la fin du temps de conduction, le com¬ 
mutateur est ouvert. Puisque le courant de 
I’inducteur ne peut pas changer instanta- 
nEment, il genere une tension qui polarise 
en direct la diode Di.procurantun passage 
pour le courant de I’inductance. La tension 
au point A est maintenant: 

Va = - Vo 

(Avec pour Vo la tension de dEchet de la 
diode « ON »). 
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Le courant A travers I'inductance com¬ 
mence maintenant A dAcroltre A un taux 
Agal A: 


d II Vl 


dt L 



Vo + Vout 


L 


) 


Le courant A travers I'inductance, A tout 
instant pendant que le commutateur est 
ouvert, est donnA par: 


V residuelle 


I crAte 



8 Cout 


Avec un Coot de forte valeur, la supposi¬ 
tion est correcte et I'analyse aussi. 

Pour calculer le rendement du systAme 
(n), on cherche: 


II 


I crAte - 


( 


Vo + Vout 


L 


) 


Pout 

n = - 

Pin 


Supposons que le courant £ travers I'in- 
ductance atteigne z£ro apr£s I’intervalle de 
temps tofF, alors: 

( Vo + Vout \ 

--- J tOFF 

Ce qui nous permet d’exprimer le rap¬ 
port entre le tow et le toFF dans la relation 
suivante qui est capitale: 


La puissance d’entr£e est donn£e par: 
Pin = Iin x Vin 

Avec le courant moyen d’entr£e d£ter- 
min£ par: 



Iin (moyen) = - 

tON + tOFF 


2) LA REALISATION PRATIQUE 
DE L’ABAISSEUR DE TENSION 

Elle consiste £ d£placer les straps situ£s 
sous la carte d evaluation, conform£ment 
a la figure 2. Cette operation est simple et 
rapide, mais demande un contrble attentif. 
Elle permet de realiser le circuit dessin6 
sur la figure 3. On notera sa conformite 
avec le schema theorique de depart. 

La diode Di sera exterieure au circuit nA 
78 S 40 pour maintenir une dissipation rai- 
sonnable du boltier. En effet, notre abais- 
seurs’alimenteen25V pourfoumir du 10 V 
sous 500 mA. En fait, le regulateur sup- 
porterait facilement cette energie suppie- 
mentaire sur sa diode incorporee. Mais il 
s’agit d’une maquette d’initiation, et la fia- 
bilite a ete poussee. De fagon empirique, 
on considere que c’est la bonne pratique 
pour une tension de reference de qualite 
maximum. 


3) LES MANIPULATIONS SUR 
L’ABAISSEUR 


tON 


Vout + Vo 


toFF Vin - Vsat - Vout 


Dans I’analyse ci-dessus, un certain 
nombre de suppositions ont 6te faites. 
Pour que la tension de sortie moyenne 
reste constante. la charge nette d6livree £ 
la capacite de sortie (Cout) doit etre z£ro. 

( I Crete \ /I Crete \ 

—r\—r m 

= I OUT (tON + tOFF) 

Ceci nous montre que I Crete = 2 Iout 
Pour que la tension de sortie reste 
constante, le courant moyen £ travers I’in- 
ductance doit etre £gal au courant de sor¬ 
tie. 

On a egalement suppose que la tension 
d’ondulation residuelle etait petite en 
comparaison de la tension de sortie. La 
tension d’ondulation peut etre calcuiee £ 
partir de la connaissance des temps de 
commutation, du courant de pointe, et de 
la dimension de la capacite de sortie. 

AQ 

V residuelle (Crete £ Crete) * - 

Cout 


( I crc 

tON - 


I crete I Crete 

- + tOFF 


- 


Cout 


ce qui peut s’exprimer par: 



tON 


tON + Toff 


) 


La puissance de sortie est exprim£e par: 
Pout = Iout x Vout 

La combinaison des £galit£s ci-dessus 
donne (expression pour le rendement de 
I’abaisseur de tension : 


( Vout \ / Vin - Vsat + Vo \ 
Vout + Vo/ V Vin / 


Plus les tensions de d£chet de la diode et 
du transistor commutateur sont faibles, 
plus le rendement s’am£liore. Ce rende¬ 
ment est relativement constant, m£me en 
cas de variations de la tension d’entr£e 
(Vin). 


Le calcul pr£c£dent a n£glig£ la puis¬ 
sance dissip£e au repos par le circuit, qui 
tend £ diminuer le rendement pour de fai¬ 
bles d£bits en sortie. II n'a pas non plus mis 
I'accent sur les postes des semiconduc- 
teurs, et surtout dans I'inductance. qui ont 
le m£me inconv£nient. Cependant, ce cal¬ 
cul est une bonne approximation de ce que 
I'on peut mesurer en pratique sur le sys- 
t£me. 


Elies soul£vent la m&me curiosity que 
pour I’6l6vateur pr£c£dent. La limitation de 
courant a toujours une valeur globale de 
0,330, ce qui offre bien 0,5A de d£bit pos¬ 
sible en permanence (car I cr£te 2 Iout). 

On explorera longuement le montage 
avec les appareils de mesure, particuli£- 
rement £ I’oscilloscope. Le signal est trds 
inhabituel au point « A »(du schema th£o- 
rique), correspondant au point d’entr£e de 
I’inductance. 

Cette inductance ne s’£chauffe gu£re 
malgre un d£bit fort et durable. C’est tout £ 
votre honneur, et le rendement est alors 
£tonnant. Avec 25 V d’entr£e. 10 V de sortie 
et 500 mA de d£bit, nous avons pu mesurer 
environ 86 % sur notre maquette. 

Si le potentiometre P 2 est r£gl£ sur 10 V 
(ou moins. c’est au choix), on constatera la 
grande stability de la tension de sortie 
Vout, en faisant varier Vin de 15 V £ 36 V 
(environ, c’est un peu fonction de chaque 
realisation). 

Nous vous laisserons la surprise de d£- 
couvrir d’autres performance sur la carte, 
mais conseillons de ne pas passer £ la ver¬ 
sion suivante avant de I’avoir bien test£e et 
saisie. C’est tenement plus clair de l’exp£- 
rimenter que de lire ces lignes... 


4) ^INVERSION DE TENSION DANS SON 
PRINCIPE 


La figure 4 illustre la configuration de 
base d’un regulateur inverseur de tension 
£ decoupage 
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Selon la m^thode prec6- 
demment utilisee, noussupposerons pour 
Lanalyse que la condition suivante est 
vraie juste avant la mise en conduction du 
transistor commutateur: 

II = 0 



Figure 4 : Circuit simplifi* de Linverseur # 
de tension. 


Quand le switch est ferm6, la tension au 
point A est: 


Va = VlN - VSAT 

(Ou Vsat est la tension de d6chet du 
switch). 

A ce moment, la diode Di est polarisee en 
inverse et le courant k travers Linductance 
augmente selon la loi suivante : 

d II Vl Vin - Vsat 


dt L L 

Le courant k continue k croitre a ce taux 
aussi longtemps que le commutateur est 
ferm£ et que Linductance n est pas satu- 
r6e. Ce taux est constant si la tension 
d entree reste constante durant le temps 
de conduction du commutateur, et le 
courant k travers Linductance a tout ins¬ 
tant, pendant que le commutateur est 
ferm6, est donne par: 

( Vin - Vsat \ 

— —)' 

Le courant de pointe a travers Linduc¬ 
tance, qui depend du temps de conduction 
(tON) du transistor commutateur, est donn$ 
par: 


( Vin - Vsat \ 

- J tON 

A la fin de ce temps, le commutateur est 
ouvert et Linductance g£nere une tension 
qui polarise la diode Di en direct, fournis- 
sant un passage au courant de Linduc¬ 
tance. La tension au point A est alors : 

Va = Vout - Vo 


































































Le courant a travers I’inductance com¬ 
mence maintenant a decroitre £ un taux 
egal £: 



Le courant £ travers I'inductance et la 
diode £ un moment donn£ pendant que le 
commutateur est ouvert, est donn£ par: 


II = I Crete 


( 


Vo - Vout 


L 


) 


t 


Supposons que le courant £ travers I'ln- 
ductance atteigne z 6 ro apr£s un intervalle 
de temps (tofF), alors : 

( Vo - Vout \ 

■- J tOFF 

La synthase de ces £galit 6 s donne la re¬ 
lation fondamentale entre (on) et (toFF): 


tON 


Vo - Vout 


tOFF 


VlN - VSAT 


Nous avons suppose dans cette analyse 
que la tension de sortie restait relativement 
constante. Pour que la tension de sortie 
moyenne reste constante, la charge nette 
d 6 livr£e £ la capacity de sortie doit £tre 
nulle. Et nous avons : 




toFF = (tON + Toff) Iout 


avec: 


I cr£te = 2 I out 


( 


Vin + Vo - Vout - Vsat 


Vin - Vsat 


) 


Pour que la tension de sortie moyenne 
reste constante, le courant moyen a travers 
la diode doit £tre £gal au cou rant de sortie. 

L’expression simplifi6e de la tension 
d’ondulation r6siduelle de sortie est: 


V cr£te a cr£te = 

toFF (I cr£te - Iout) 2 

-x —-- 

Cout 2 I cr£te 

(Ceci 6 tant deductible de I’examen des 
formes d’ondes en synchro sur un oscil¬ 
loscope double trace, et avec un brin de 
patience). 


Pour en terminer avec I’analyse. indi- 
quons la formule d evaluation du rende- 
ment de notre inverseur, apres simplifica¬ 
tion et sans souci du signe de la tension de 
sortie: 

Vin - Vsat / IVout I \ 

Vin V Vo + IVout I ' 

Encore une fois on montre que plus les 
tensions de d 6 chet des elements actifs 
sont reduites, plus le rendement s’am£- 
liore. Toutefois, de ce dernier calcul sont 
absentes certaines pertes dynamiques (in¬ 
ductance en particular), ainsi que la puis¬ 
sance dissipee au repos, meme si elle est 
des plus faibles avec le M 78 S 40. Alors le 
rendement r 6 el du montage inverseur est 
un peu inf 6 rieur £ ce qui peut £tre calcuie 
par regalite ci-dessus. 


ainsi que le Darlignton PNP (80 V metal ou 
plastique TO 3 ou TOP 3) et deux resistan¬ 
ces R< et Rs pour la polarisation du tran¬ 
sistor. 

Aucun radiateur n est necessaire pour 
ces applications £ haut rendement. La 
diode Di est obligatoire en c£blage externe 
pour 6 viter une polarisation negative dans 
le mA 78 S40. Enfin, et attention £ ce detail, 
il faut demonter et inverser le tantale C 4 
pour cette configuration. 

On veillera £ £tamer le cuivreautour de la 
visserie reli£e au collecteur du Darlington. 
Un contact douteux ne cr 6 e pas vraiment 
de panne, mais augmente le bruit r£siduel 
sur la sortie. Enfin, on contrblera visuelle- 
ment le montage qui doit £tre conforme £ 
son schema de principe de la figure 6. 


6) MANIPULATIONS SUR L’INVERSEUR 
DE TENSION 


5) LA REALISATION PRATIQUE 
DE L1NVERSEUR 

Elie consiste £ 6 ter tous les straps du 
montage precedent de dessous la carte 
pour les remonter conform 6 ment au plan 
de la figure 5. II faut deux straps de plus, 


II sagitd’un circuit convertisseur de +12 
V en -15 V sous 100 mA. En fait, on peut 
extraire 250 mA sans probl£me, le maxi¬ 
mum de debit th 6 orique 6 tant surtout 
fonction de la temperature du Darlington, 
que Ion maintiendra dans des limites tran- 
quilles 
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Figure 6 



Nous redonnons le cab/age de l elevateur de tension vu cdte cuivre et presente 
par erreur cdte composants dans notre precedent numdro 


De plus, le calcul de cet inverseur a ete 
conduit pour une bonne centaine de mil- 
liamperes. et les composants y sont adap¬ 
ts. On observera que la tension de sortie 
(quelconque. suivant le reglage de P 2 ) est 
remarquablement fixe malgre une varia¬ 
tion de la tension d’entree de + 10 V £ 
+ 20 V. Ceci definit le taux de regulation 
amont. La regulation en charge, elle, est la 
regulation aval. On constatera sa qualite 
en chargeant avec diverses resistances 
pour aller de 0 & 200 mA (par exemple). 

Des essais de condensateurs de sortie 
pourront etre faits afin de minimiser la r£- 
siduelledu d6coupage On constatera que 
des valeurs moyennes de chimiques peu- 
vent etre meilleures que des grosses, le 
facteur cie 6tant ('impedance propre au 
chimique (la plus faible possible). 

Comme sur les precedents montages, le 
court-circuit de sortie est possible sans 
chaleur excessive (ni d£g£t evidemment). 
Difterents reglages de Pi pourront etre 
faits £ partir de la consigne de depart (li- 
mite du court-circuit £ 1 A). 

Enfin, le rendement sera note en divisant 
simplement la puissance d'entr£e par celle 
de sortie, telles que mesurees avec vol- 
tmetres et amperemetres. On constatera 
une fois de plus que ce rendement est 
maximum quand le debit de sortie est 
maximum. A titre indicatif. nous avons re- 
leve sur notre maquette environ 58 % £ 20 
mA. et environ 65 % £ 100 mA. 


7) REMARQUE COMMUNE A T0UTES CES 
CONFIGURATIONS 

Elle concerne le condensateur Ca qui est 
en paralieie sur le potentiom£tre de re¬ 
glage de tension P 2 . Cette capacite de va- 
leur 1 mF d origine peut evidemment etre 
0t£e sans problems. Dans ce cas. on ob¬ 
serve toute la performance de stabilisation 
du nA 78 S 40. Nos mesures ont permis de 
relever un ordre de grandeur de 1 £ 3 pour 
mille suivant les cas. 

Une telle qualite. totalement comparable 
avec un excellent regulateur serie. n est 
pas forcement le but d une alimentation £ 
d£coupage C'est juste un cadeau Alors 
on peutsouhaiter s attaquer plutdt au bruit 
r£siduel de sortie, pour en eiiminer les 
composantes H.F. C'est le but de C 4 dont la 
mise en place s accompagne d une l£gere 
perte de precision en sortie. Ceci explique 
la variation relevee £ vide, qui tend cou- 
ramment £ minorer le potentiel de quel- 
ques pour mille. 

Le rdle de C 4 qui passe I’alternatif mieux 
que la capacite parasite de P 2 . varie selon 
la frequence de travail. Or cette frequence. 
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Abaisseur de tension 

Inverseur de tension 

1 cr £te 2 Iout (maximum) 

Vin + IVout 1 + Vo - Vsat 

2 Iout (max.) x - 

Vin - Vsat 

R. limitation du courant 0.33 

0,33 

1 crAte 

1 cr6te 

tON VOUT + VO 

IVout 1 + Vo 

tOfF VlN - VSAT - VOUT 

Vin - Vsat 

Inductance L / Vout + Vo \ 

/ IVout 1 + Vo \ 

f Zm - 1 

l M ) 

\ 1 crate / 

iQfP 1 cr&te x L 

1 crAte x L 

Vout + Vd 

1 Vout 1 + Vd 

C oscillateur (en /if) 45 x 10‘ 5 x tOFF (Msec) 

45 x 10* 5 x tofF (Msec) 

C filtrage de sortie (mF) 1 crate ((tow + tofF) 

(1 crfcte - Iout) 2 x toFF 

8 V residuelle 

2 x 1 crate x V residuelle 

/ VlN - Vsat + Vo \ / Vout \ 

Rendement 6nero6tiaue 1 11 - 1 

/ 1 Vout 1 \ /Vin - Vsat i 

\ Vin / V Vout + Vo/ 

V Vd + 1 Vout 1 / V Vin / 

Courant moyen dentr6e (Im) / | crate \ / Vout + Vd \ 

j 1 crate ^ j IVout 1 + Vo ^ 

\ 2 / \ Vin - Vsat + Vo / 

V 2 / \ Vin + IVout 1+ Vo - Vsat / 


nous le savons. est Xrks basse a vide et tr$s 
haute k fort d6bit de sortie, ceci expliquant 
cela. Ainsi, sera-t-on conduit k 6tudier 
pour d’autres applications une carte im- 
prim6e pr6sentant une bonne density et, si 
possible, de faibles capacity de cdblage. 
C’est une des id6es directrices de I’emploi 
de tels regulateurs. 


8) POUR VOLER DE VOS PROPRES AILES 
AVEC LE //A 78 S 40 

Nous avons voulu detainer le comporte- 
ment de chacun des trois cas. Le mode de 
calcul est simple s’il est ordonn6 et pro- 
gressif. Alors une calculatrice ordinaire 
suffit k dimensionner les composants. 

Ensuite, il taut realiser la bobine Li dans 
son pot ferrite. Pour cela, on peut simple- 
ment remplir le pot avec du fil de diamfctre 
suffisant pour I‘intensit6 voulue, et tester 
cette inductance avec les ferrites tenues k 
la main. Ainsi, les retouches sont possibles 
facilement. 

Un tel montage fonctionne correctement 
sur table, ce qui est pr£cieux. Ensuite, on 
implantera un circuit imprim6 en r6f!6chis- 


sant bien et le rGsultat sera am6lior6, sur- 
tout au plan des bruits. Enfin, on ne I6si- 
nera pas sur la capacity C 2 de sortie qui 
sera toujours de valeur 6lev6e. 

En bref. le but k atteindre est un fort 
rendement 6nerg6tique avec une vitesse 
de d£coupage assez elevee. La stability 
sera tou jours excellente. Par contre, la bo¬ 
bine n^cessitera moins de tours, et le 
montage travaillera au-del& de I’audible, 
toutes choses interessantes. Un tableau 
rassemble le formulaire pour les deux der- 
ni6res configurations de convertisseur. 


9) CONCLUSION 

Nous avons rencontr6 un circuit int6gr6 
economique, performant et instructif. Sa 
technique avanc6e en fait une initiation 
aux modulateurs en largeur d impulsions. 
C’est du PCM, la mode de demain en Audio 
et Vid6o. 

Enfin, ces montages fonctionnent a la 
mise sous tension, et bien d’autres sont 
possibles & partir de cette carte devalua¬ 
tion, offrant des solutions efficaces k des 
probl6mes quasiment insolubles hier. Au 
prix d'une lecture attentive, vous §tes au- 
jourd’hui armes pour demain. 


D. JAC0V0P0U10S 


Cathode do la Dioda 
Anode do lo Oiodo 
E met tear do trootislor commutotoor 
Sort* do I'oo^li op 
Alimentation do I'onpli op 
lotrdo dirocto de Tempi i op 
lotrdo Mversoosa do I'ooipli op 
Tom wo do rdfdrooco(+1,3V) 



CoNoctoor i 

Colkctoor do troMiftor 

Detoctmn do cooroot dehit a 
♦Ike(T om too denude < 40V) 
Capocitd do l oociNotoor lotorno 

— 

lotrdo invaraeoso do cowporotoor 
lotrdo dirocto do cooaporotoor 


Brachapo do /4A 79S49 FAIRCHILD 


P.P 400 koro •! — P 53 










































Montages pratiques 


Bien que le principe tie la synthase de 
frequence ait presque cinquante ans, la 
realisation de synth6tiseurs performants n’est 
possible que depuis le dSveloppement de circuits 
MOS LSI. II existe bien sur un grand nombre de 
circuits int6gr6s, 

rGalisant cette fonction complexe. 


Notre choix s’est ports sur le S 187 B 
de Siemens et sur un prSdiviseur rapide, 
le S 89. 

Le module complet est de trSs petite dimension 
et remplacera un trSs grand nombre de quartz. 
Le gain est done double : gain financier et gain 
de place. 



Synthetiseur de frequence 
a 22canaux 


1) LES EMETTEURS RECEPTEURS 
A QUARTZ 

La figure 1 represente le schema d un 
£metteur-r£cepteur pilots par quartz. 

Quatre quartz sont necessaires pour 
obtenir les 22 canaux. Q1, Q2. Q3. 04. Q5, 
06 sont affects au premier oscillateur qui 
d£livre les signaux destines au premier 
m£langeur, la combinaison des signaux 
provenant de l amplificateur RF et de I’os- 
cillateur local cr6e la premiere frequence 
interm£diaire. On trouvera dans le tableau 
1 , les valeurs des frequences interm£diai- 
res pour les 22 canaux considers. Le 
deuxi&me oscillateur local fonctionne 
gr£ce £ un des 4 quartz Q7 a Q10. de ma¬ 


nure a ce que la deuxi£me frequence in- 
termediaire. resultant de la combinaison 
de la premiere FI et du deuxieme oscilla¬ 
teur local, soit constante et vale 455 kHz. 

Ce signal attaque soit un demodulateur 
FM, soit un d6tecteur AM et on en tire le 
signal audio correspondent. 

La partie emetteur est plus simple 
puisquelle ne fait appel qu'£ deux oscilla- 
teurs et e un meiangeur, I’oscillateur 1 
etant commun aux parties emission et re¬ 
ception. La frequence demission etant 
obtenue par simple soustraction des si¬ 
gnaux incidents. En etudiant le tableau 1, 
on remarquera que le quartz mis en jeu par 
le troisieme oscillateur a la valeur de la 
premiere FI pour un canal donn6. Ceci est 
tout £ fait logique. puisque la frequence 


d'emission est la m£me que la frequence 
de reception. 

Ce systeme a ete longtemps utilise, mais 
on se rend compte tres vite des probiemes 
poses par cette technique : grand nombre 
de quartz utilises. 14 pour 22 canaux — 
mathematiquement il est possible d en 
obtenir 24 —, le probl£me devient s6rieux 
si on envisage 120 canaux, le nombre de 
quartz est alors porte £ 38. 8 pour le pre¬ 
mier oscillateur et 15 pour chacun des 
deux autres. 

Outre le prix de lappareil qui devient 
vraiment prohibitif, la commutation de¬ 
vient quasiment impossible, non seule- 
ment les commutateurs devront avoir un 
grand nombre de galettes dues £ la com¬ 
plexity des combinaisons. mais les com- 
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Figure 1 : Synoptlque d un emetteur-rAcepteur CB 22 canaux utilisant 14 quartz. 


mutations portant sur les cristaux eux- 
mAmes. les contacts devront Atre d’excel- 
lente qualitA et stables dans le temps et en 
temperature. Le problAme ne peut Atre rA- 
solu qu'en cherchant une autre solution. 
Cette solution, bien sGr, cest la synthase 
de frequence. Ce systeme est ancien et est 
connu depuis 1932. c est un Frangais, H. 
de Bellescize, qui fut le premier & decrire 
un systeme de synthese de frequences re- 
posant sur le principe suivant: en utilisant 
une contre-reaction frequence-tension, on 
agissait sur la tension de commande du 
VCO dont la frequence etait alors exacte- 
ment celle du signal d’entrAe. Le probieme 
de la reception etait resolu par une solu¬ 
tion beaucoup plus eiegante que le r6cep- 
teur superheterodyne. 


2) LA SYNTHESE 
DE FREQUENCE 

L’application id6ale du synthetiseur de 
frequences est le gAnArateur multicanaux 
puisqu un grand nombre de frequences 
discretes peuvent etre g6nerees, grAce A 
une seule frequence de reference. Bien 
que le systeme soit un systeme non li- 
neaire, nous utiliserons pour les explica¬ 
tions, les modAles linearises des figure* 2 
et 3 et ceci, en utilisant un minimum de 
formules mathematiques que redoutent 
tant les lecteurs. L'Atude theorique — par 
ailleurs passionnante — a dAjA At6 dAve- 
loppAe dans de nombreux ouvrages, en 
langue anglaise et les lecteurs intAressAs 
pourront s’y reporter. 


L’Atude qualitative du systeme sera me- 
nAe en s’appuyant sur le schema synopti- 
que de la figure 2. Un oscillateur de refe¬ 
rence dAlivre des signaux de frequence 
Agale A celle du quartz, ces signaux sont 
ensuitetransmis A un premier diviseur. Les 
signaux resultant du comptage sont appli¬ 
ques A I'entrAe positive du comparateur de 
phase. L’entrAe negative du comparateur 
de phase re$oit le signal issu du VCO dont 
la frequence a Ate successivement divisAe 
par P et N. Les nombres M et P sont fixes 
dans le systeme alors que N est program¬ 
mable. La sortie du comparateur de phase 
dAlivre une tension proportionnelle A 


TAcart de phase des signaux incidents. En 
gAnAral le comparateur de phase est un 
systAme digital, la sortie 6tant constituAe 
d’impulsions positives ou negatives de lar- 
geur variable et proportionnelle A l’6cart de 
phase des signaux d’entrAe. Kp reprAsente 
le facteur de conversion du comparateur 
de phase et il s’exprime en volt/rd. Les im¬ 
pulsions sont filtrAes grAce A un filtre passe 
bas, il en rAsulte done une tension conti¬ 
nue, appliquAe A la broche de commande 
du VCO. Kv reprAsente le gain de conver¬ 
sion du VCO qui lie une variation de fre¬ 
quence A une variation de tension, ce fac¬ 
teur est exprimA en HzV ou en rd/s/V. 

Supposons que le systAme ne soit pas 
verrouillA. ce qui est le cas I’instant suivant 
la mise sous tension : le VCO fonctionne 
alors sur la frequence centrale du systAme 
souvent notee fo. II existe alors une diffe¬ 
rence de frequence et de phase entre les 
signaux appliques aux entrees du compa¬ 
rateur de phase, la tension de commande 
du VCO jusqu'A ce que la difference de 
frequence et de phase A I’entrAe du com¬ 
parateur soit nulle. C est le principe de tout 
asservissement et on comprend mieux 
I’appellation du systAme: boucle A vA- 
rouillage de phase, en anglais PLL (phase 
looked loop). 

En Acrivant alors que les frequences des 
signaux d’entrAe du comparateur sont 
Agates et en tirant la frequence du VCO, on 
constate que la frequence d'oscillation du 
VCO est un multiple de la frequence de 
quartz. Le but fix6 — obtenir plusieurs fre¬ 
quences trAs stables A partir d’une seule— 
est atteint, puisque le compteur N est pro¬ 
grammable et que Ton peut faire varier ce 
nombre. Dans la plupart des cas. on cher- 
che A avoir un nombre N le plus grand 
possible, permettant done la generation 
d un grand nombre de frequences discre¬ 
tes. 
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Figure 2 : SchAma synoptlque d'un synthetiseur de frequence. 
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fVCO * N • — fxTAl 
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Figure 3 : Schema aynoptique d un aynthetlaeur de frequence equips d’un compteur a 
double rapport de divialon. P P + O 
fatal 

fvco * (AQ 4 PB) - 

M 


Le pas minimum est represente par la 
quantity PfxTAL /M et est tout simplement 
recart minimum entre deux frequences 
synthetisables. Le choix du pas doit £tre 
fait au moment de la conception du circuit 
et d^coule du choix de M, P et (xtal. 

II est n£cessaire d'introduire deux defi¬ 
nitions suppl6mentaires: la gamme de 
capture et la gamme de verrouillage, ces 
deux domaines sont representes a la figure 
4. La gamme de verrouillage represente le 
domaine des frequences d’entr6e, pour 
lesquelles la boucle reste verrouiliee, elle 
est aussi appelee gamme de maintien en 
reference £ recart maximal admissible 
vis-e-vis de la frequence centrale du sys¬ 
teme = fo. Le domaine de capture est plus 
petit que le domaine de verrouillage, bien 
que le systeme reste verrouilie, il peut ne 
pas etre capable de se verrouiller seul en 
dele de la gamme de capture. 



Figure 4 


La figure 3 represente le schema synop- 
tique d une boucle & asservissement de 
phase, equipee d un compteur £ double 
module. Cette solution est tres souvent 
adoptee car elle apporte une amelioration 
au systeme, en effet dans le cas du rapport 
de division fixe de la figure 2 V le pas mini¬ 
mum etait PfxTAL/M, nous allons voir que 
I’adjonction d’un compteur £ double rap¬ 
port de division nous permet de faire djfni- 
nuer le pas et qu’il devient fxTAL/M. Le 
compteur par N etant remplace par deux 
compteurs A et B. Le principe de l'op£ra- 
tion estlesuivant: le prediviseur divise par 
P + 1 A fois. Pour chaque P + 1 cr6neaux 
appliques au prediviseur. les compteurs A 
et B sont decrementes d une unite. Le pre¬ 
diviseur divise par P + 1 jusqu’& ce que le 
contenu du compteur A soit nul. Quand (P 
+ 1) A creneaux ont et£ comptes. le 
contenu du compteur B vaut B - A, le rap¬ 
port de division change et devient alors P, 
le prediviseur divise alors par P jusqu'£ ce 
que le contenu du compteur B passe de B - 
A £ zero. Finalement, le cycle se termine, 
les compteurs A et B sont reprepositionnes 
et le cycle redemarre. 

Tout se passe comme si on avait 
change le compteur par N de la figure 2 en 
un compteur par B + AP. 

Un changement d’une unite de B donne 
un changement de la frequence syntheti- 
see de PfxTAL/M et, gr£ce au nombre frac- 
tionnaire A P, on remarque qu’un chan¬ 
gement dune unite du compteur A procure 
une variation de fxTAL/M. 


Comme dans le cas precedent on obtient 
la frequence du VCO : 
fvco = (A + PB) fxTAL/M. Les explications 
etant donnees avec un compteur P/P + 1,il 
est alors facile de les reprendre avec un 
compteur PP + Q, la frequence du VCO 
est alors: 

fvCO * (AQ + PB) fXTAL/M. 


3) LE SI87 B SIEMENS 

Le circuit int6gre S 187 B Siemens, dont 
le brochage est indique £ la figure 5, est 
une unite de contrdle apte £ etre utilis£e 
dans les syst£mes de synth£se de fre¬ 
quence. II comprend le diviseur par M, les 
diviseurs par A et B et le comparateur de 
phase. L’entr6e 6, notee fxTAi regoit le si¬ 
gnal provenant d’un oscillateur externe. 
On utilisera un oscillateur £ quartz, la fre¬ 
quence d’entree devant etre superieure £ 
250 kHz et inf£rieure £ 6.5 MHz. Bien qu’il 
existe de nombreux types d’oscillateurs £ 
quartz, il semble que la m£thode la plus 
simple soit d’utiliser une porte CMOS, li- 
n£aris£e par une resistance plac£e entre 
entree et sortie, le quartz est place en pa- 
rallele sur cette resistance, le reglage fin 
est obtenu par un condensateur ajustable 
place entre I'entree de la porte et la masse. 
L’oscillateur etant charge par un conden¬ 
sateur defaiblevaleur, place entre la sortie 
de la porte et la masse. 

L’entree FIN re^oit le signal provenant 
du VCO, la frequence de ce signal devant 
etre inf£rieure £ 2,5 MHz, il peut etre n£- 
cessaire d’utiliser un prediviseur dont la 
commande de rapport sera actionnee par 
la tension disponible £ la broche 15 du 
circuit: sortie ENA. 

Les compteurs A et B sont pour A un 
compteur £ 7 bits, et pour B un compteur £ 
9 bits. Ms sont programmables par les en¬ 
trees 17 £ 28 et 2 £ 5. Toutes ces entrees 
sont maintenues au niveau 1 logique. 
gr£ce £ une resistance interne. La pro- 
grammation peut etre faite avec un simple 
interrupteur, reliant I’entree consider £ 
la masse. 

Le diviseur par M est programmable, 
gr£ce aux entr6es MAI, MA2.8/10, la table 
de v£rit£ r£capitulant les huit combinai- 
sons possibles est donn£e dans le tableau 
2. On trouvera en outre la frequence 
fxTAt/M, qui represente le pas le plus petit 
possible entre deux frequences syntheti¬ 
sables dans le cas d’un quartz 6,4 MHz. 

Les signaux issus du compteur B et du 
compteur M sonttransmis au comparateur 
de phase. Seul le transistor canal P a ete 
integre dans le S187 B. le transistor com- 
piementaire est externe et il peut etre pris 
parmi un des transistors accessibles du 
circuit MOS 4007 UBC. 
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Figure 5 


Le signal de sortie — broche 14 — est 
applique au filtre. passe bas avant datta- 
quer lentree de commande du VCO. 

La figure 5 represente aussi le brochage 
du prediviseur S89, qui peut 6tre utilise 
avec une frequence sinusoidale d entree 
minimale de 20 MHz pour les rapports 
5061 et 100/101 et 40 MHz pour les rap¬ 
ports de division 100/102 et 200/202. Les 
frequences limite maximaleetant respecti- 
vement250 et 500 MHz pour 50 61,100 /101 
et 100/102, 200/202. 

On voit done que ( association du S89 et 
du S187 permet de couvrir de tr£s grands 
besoins. Le tableau 3 donne les rapports 
de division du S89, en fonction du pro¬ 
gramme applique aux broches A et B et e la 
broche de commande ENA. 

Cette association nous a permis de reali- 
ser un synthetiseur de frequences dans la 
gamme 27 MHz. 


4) LE SYNTHETISEUR 27 MHz 

Le synthetiseur 27 MHz est represente e 
la figure 6. Le VCO est construit autour du 
transistor T1. 
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Cet oscillateur est une variante de I’os- 
cillateur Colpitts et est appeie oscillateur 
de LEE. 

La self LI est accord6e par le conden- 
sateur C3 et par le pont de conden- 
sateurs. forme par C5, C6 et C7. C5 
est le condensateur decouplage, alors que 
C6 et C7 torment un diviseur capacitif qui 
determine la reaction d'6metteur. Le 
condensateur C4 et la diode Varicap D1 
torment une capacity additionnelle, qui 
permet de faire varier la frequence d'os- 
cillation dans une large plage, comme le 
montre la figure 7. Bien qu'll soit possible 
d'utiliserdes circuits integresfaisant office 
de VCO, nous avons pr6f6r6 utiliser un os¬ 
cillateur & transistor. Dans la gamme TTL 
S, il existe un VCO ayant une frequence 
doscillation maximale de 75 MHz, et dans 
la gamme ECL Motorola, le MC 1648 et 
dans la gamme 11C Fairchild, les deux cir¬ 
cuits 11C24 et 11C58. Les frequences 
maximales d oscillation sont respective- 
ment 225 MHz. 30 MHz et 175 MHz, 

L’inconv6nient majeur de ces circuits est 
la consommation, les 11 C24 et 11 C58 sont 
les plus performants. seulement 30 et 35 
mA, contre 40 mA pour le MC 1648. quant 
au VCO TTLS 74 S 124, il devient quasi- 
ment inutilisable. la consommation avoisi- 
nant 80 mA dans le meilleur des cas. 
L’avantage du VCO £ transistor devient 
alors evident. Pour des frequences inf 6- 
rieures e 50 MHz. on pourra utiliser ce type 
d oscillateur, au-deie on pourra utiliser des 
transistors MOS. Le signal de sortie est 
preievesurlecollecteurdu transistor T1 et 
est transmis par liaison capacitive aux en¬ 
trees du S89. Le rapport de division est 
choisi 100/101. LabrocheSentreeAest au 
zero logique et la broche 2 entree B est au 
un logique. 

L’etage d'entree du circuit est alimente 
en 5V, la compatibilite de la sortie avec un 
circuit CMOS est assume par un interface 
integre dans le S89 et alimente par une 
tension 4- 10V. Les sorties Fcxrret ENA sont 
reliees a I’unite S187. 


Tableau 1 : Combinaison des differents quartz donnant les frequences demission et 
les frequences des oscillateurs locaux. 





R4caption 


Emission 

Canal 

CB 

Frequence 

1* oscillateur 

MHz 

2 * oscillateur 

1* oscillateur 

3* oscillateur 

1 

26965 

01 

10.635 

010 

01 

014 

2 

26975 

01 

10.625 

09 

01 

013 

3 

26965 

01 

10.615 

08 

01 

012 

4 

27005 

01 

10.595 

’ 07 

01 

Oil 

5 

27015 

Q2 

10.635 

010 

02 

014 

6 

27025 

02 

10.625 

09 

02 

013 

7 

27035 

02 

10.615 

08 

02 

012 

8 

27055 

02 

10.595 

07 

02 

Oil 

9 

27065 

Q3 

10.635 

010 

03 

014 

10 

27075 

03 

10.625 

09 

03 

013 

11 

27065 

03 

10.615 

08 

03 

012 

12 

27105 

03 

10.595 

07 

03 

Oil 

13 

27115 

04 

10.635 

010 

04 

014 

14 

27125 

05 

10.625 

09 

04 

013 

15 

27135 

04 

10.615 

08 

04 

012 

16 

27155 

04 

10.595 

07 

04 

Oil 

17 

27165 

05 

10.635 

010 

05 

014 

18 

27175 

05 

10.625 

09 

05 

013 

19 

27185 

05 

10.615 

08 

05 

012 

20 

27205 

05 

10.595 

07 

05 

Oil 

21 

27215 

06 

10.635 

Q10 

06 

Q14 

22 

27225 

06 

10.625 

09 

06 

013 


Tableau 2 : Rapport de division par M en fonction des 3 entrees MA1 V MA2, 8/10. 


MA2 

MAI 

8/10 

% M 

fXTALM 

XTAL = 6 MHz = 4 

0 

0 

0 

2048 

3,125 KHz 

0 

0 

1 

2560 

2.5 kHz 

0 

1 

0 

1024 

6.25 kHz 

0 

1 

1 

1280 

5 kHz 

1 

0 

0 

512 

12.5 kHz 

1 

0 

1 

640 

10 kHz 

1 

1 

0 

256 

25 kHz 

1 

1 

1 

320 

20 kHz 



Tableau 3: 

Rapport de division du S89. 


A 

B 

ENA 

Rapport de division 

0 

0 

0 

51 

0 

0 

* 1 

50 

0 

1 

0 

101 

0 

1 

1 

100 

1 

0 

0 

102 

1 

0 

1 

100 

1 

1 

0 

202 

1 

1 

1 

200 
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Tableau 4: Synthetiseur utilise en emetteur 


B 256 * 0 
B 128 * 0 
B 64 - 1 
B 32 - 1 
B 16 « 0 
B 8 - 1 


A 1 - 0 
A2 - 1 


CANAL 

CB 

FREQUENCE 
SYNTH ET1SEE 

B 

A 

B4 

B2 

B1 

A64 

A32 

A16 

A3 

A4 

1 

26965 

107 

86 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

0 

1 

2 

26975 

107 

90 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

3 

26965 

107 

94 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

4 

27005 

106 

02 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

5 

27015 

106 

06 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

6 

27025 

106 

10 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

7 

27035 

106 

14 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

8 

27055 

106 

22 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

9 

27065 

106 

26 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

10 

27075 

106 

30 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

11 

27065 

106 

34 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

12 

27105 

106 

42 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

13 

27115 

106 

46 

1 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

14 

27125 

106 

50 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

15 

27135 

106 

54 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

16 

27155 

106 

62 

1 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

17 

27165 

106 

66 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

18 

27175 

106 

70 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

19 

27185 

106 

74 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

20 

27205 

108 

82 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

21 

27215 

106 

86 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

22 

27225 

106 

90 

1 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 


Tableau 5: Synthetiseur utilise en recepteur 


B 256 = 0 B4 = 0 

B 128 = 0 B2 = 1 

B 64 = 1 A2 - 0 

B 32 = 1 A1 = 0 

B 16 = 0 
B 8 = 1 


CANAL 

CB 

FREQUENCE 

SYNTH ET1SEE 

B 

A 

B1 

A64 

A32 

A16 

A6 

A4 

1 

26510 

106 

04 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

2 

26520 

106 

06 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

3 

26530 

106 

12 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

4 

26550 

106 

20 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

5 

26560 

106 

24 

0 

0 

0 

1 

1 

0 

6 

26570 

106 

28 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

7 

26560 

106 

32 

0 

0 

1 

0 

0 

0 

8 

26600 

106 

40 

0 

0 

1 

0 

1 

0 

9 

26610 

106 

44 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

10 

26620 

106 

48 

0 

0 

1 

1 

0 

0 

11 

26630 

106 

52 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

12 

26650 

106 

60 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

13 

26660 

106 

64 

0 

1 

0 

0 

0 

0 

14 

26670 

106 

66 

0 

1 

0 

0 

0 

1 

15 

26660 

106 

72 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

16 

26700 

106 

80 

0 

1 

0 

1 

0 

0 

17 

26710 

106 

64 

0 

1 

0 

1 

0 

1 

18 

26720 

106 

88 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

19 

26730 

106 

92 

0 

1 

0 

1 

1 

1 

20 

26750 

107 

00 

1 

0 

0 

0 

0 

0 

21 

26760 

107 

04 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

22 

26770 

107 

06 

1 

0 

0 

0 

1 

0 


L'oscillateur £ quartz est realise, gr£ce e 
la porte de IC3, le signal de sortie est appli¬ 
que £ la broche 6. Le quartz £ une fre¬ 
quence de 6.4 MHz. le rapport de division 
choisi est 2560. les entrees MAI et MA2 
sont au zero loglque et I'entreeS/IO est au 
un logique. La frequence de comparaison 
obtenue est de 2.5 kHz. Un transistor canal 
N est pris dans un 4007 pour completer le 
comparateur de phase. II aurait ete possi¬ 
ble de n'utiliser qu'un seul bottier 4007 
pour l'oscillateur et le complement du 
comparateur de phase, mais nous avons 
pr6f£r6 dissocier ces deux fonctions dans 
deux boftiers diff6rents. pour eviter toute 
interference. Le filtre de boucle est 
constitue par les condensateurs C16, C17 
et CIS, les seifs L2 et L3 et la resistance 
R10. 

Le signal de sortie est preieve sur le col- 
lecteur deT2. monte en amplificateur ape- 
riodique. 


4) PR0GRAMMATI0N 0U 
SYNTHETISEUR 27 MHz 

Avec les rapports de division choisis. la 
frequence du VCO : 

fvco = (A + PB) Ixtal/M peut s'6crire tout 
simplement en kHz 

fvco = (A + 100 B). 2,5. Les nombres A et B 
correspondantaux entrees A1 £A64etB1 £ 
B256. Dans le cas du canal CB n° 1, la 
frequence d emission £ synthetiser est 
26 965 kHz, ce qui donne : 26 965 = (A + 
100 B). 2.5 ou encore : (A + 100 B)= 10786. 

A et B sont des entiers, il vient done tout 
naturellement : 

A = 86 et B = 107. Le calculdeA1,A2... A64 
et B1..., B 256 ne doit poser aucun pro- 
bl£me. 

Dans tout les cas de figure, quels que 
soient les rapports de division et les fre¬ 
quences decomparaison utilisees. on aura 
A < P. B < 512, B&P, 

Le calcul devra 6tre fait par toutes les 
frequences que Ton veut synthetiser. Nous 
avons fait ces calculs pour les 22 cannaux 
CB, le tableau recapitulate de la figure 4 
rend compte des resultats. 

On remarque qu'en general I'espace- 
ment des canaux est de 10 kHz. ce qui 
explique la progression arithmetique de4 
du nombre A + 100 B. Les bits B3 £ B 256 
sont fixes, ainsi que les bits A1 et A2. 

On peut obtenir un offset de 5 kHz, voire 
de2,5 kHz, en agissant sur les poids faibles 
A1 et A2. 

Dans le cas du tableau 4, on obtient di- 
rectement la frequence d emission, le ta¬ 
bleau 5 reprend Iesm6mes calculs pourun 
synthetiseur utilise en recepteur. Nous 
avons choisi une solution simple : recep¬ 
teur £ un seul changement de frequence 
avec une frequence intermediaire de 
455 kHz. la frequence de l'oscillateur local 
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etant inferieure a la frequence a recevoir. 
Le filtre de FI devra Otre de trks bonne qua¬ 
lity. la frequence image se situant exacte- 
ment entre deux canaux. 

Les bits B2 a B256 sont fixes, ainsi que 
A1 et A2. Pour un mOme num^ro de canal 
on remarquera qu il faut ajouter 182 au 
nombre A + 100 B du tableau 5 pour avoir 
A + 100 B au tableau 4, en effet 182 x 2.5 
kHz = 455 kHz. 

La maquette a ete realise avec des in¬ 
ter rup tears miniatures qui laissent une 
grandesouplesse d'utilisation. Ils nous ont 
permis de constater que la boucle etait 
parfaitement stable de 26 k 28 MHz. ce qui 
repr6sente un grand nombre de canaux, 
surtout si I on considdre que le pas mini¬ 
mum est de 2,5 kHz. 

Evidemment, chacun pourra rOaliser une 
logique speciale repondant a ses besoins. 


5) REALISATION 
DU MODULE 

Le synthOtiseur a ete realist sur un cir¬ 
cuit imprime simple face defaibles dimen¬ 
sions : 112 x 50. Le trace des pistes du 
circuit est donne k la figure 8 et l implanta- 
tion des composants a la figure 9. Les cir¬ 
cuits integres IC1 et IC2 seront de pr£f6- 
rence months sur des supports adequats, 
chacun deux etant d un prix relativement 
eleve. une attention toute particuliere de¬ 
vra etre portae au moment de la premiere 
mise sous tension. La consommation to- 
tale du circuit n excdde pas 90 mA, le r6- 
glage en courant d une alimentation stabi¬ 
lise peut ainsi etre fait. Le module est 
prevu pour fonctionner sous 10 V, mais le 
fonctionnement de la boucle est assure 
entre 8 et 13 V, ce qui autorise un emploi 
aux batteries. 


6) REGLAGES ET 
MISE EN ROUTE 

Apres avoir v6rifi6 le cAblage des com¬ 
posants on alimente le module en surveil- 
lant la consommation. La premiere chose k 
verifier est la presence d un signal sur 
I’entrefxTAL. Ensuiteon pourra observer le 
signal de sortie du VCO. collecteur de T1 . 
Les interrupteurs SECME seront places 
suivant un des 22 codes figurant dans le 
tableau 4 ou le tableau 5. Si le systeme se 
verrouille sur la frequence, on ne touchera 
pas k C3. dans le cas contraire — fre¬ 
quence de sortie diff6rentede la frequence 
synthetisee —, on rfcglera C3 jusqu’e ce 
que le systeme se verrouille. Le verrouil- 



Figure 8 



Figure 9 


lage est facilement constate k I’oscillos- 
cope. lorsque I on diminue C3, la fre¬ 
quence augmente. lorsque Ton arrive dans 
la gamme de capture, lesysteme se bloque 
et Ton remarque que des petites variations 
de C3 n'affectent pas la frequence de sor¬ 
tie. Pour cette manipulation, on pourra vi- 
sualiser simultanement la frequence de 
sortie et la tension de commande du VCO. 
On remarquera que lorsque C3 varie quel- 
que peu, la tension de commande varie de 
manure k ramener la frequence du signal 
de sortie sur la frequence k synthetiser. 

En cas fort improbable d'insucces, on 
contrblera les niveaux aux broches 15 et 
16. du circuit S 187 en se referant aux ex¬ 
plications donnees anterieurement. 


7) STABILfTE 0E LA BOUCLE 

Avec le filtre utilise, la boucle est parfai¬ 
tement stable dans un domaine largement 
superieur k 2 MHz. Le signal de sortie est 


exempt de bruits et n’est pas module en 
frequence. II est important de n’utiliser que 
les valeurs indiquees pour le filtre de 
bande. Ces valeurs, comme nous allons le 
voir, conditionnent le bon fonctionnement 
du synthetiseur. 

La fonction de transfert en boucle ou- 
verte peut s’ecrire simplement G (p) = 
KvKpF (p)^>. La figure 10 donne la repre¬ 
sentation du gain de la boucle et de la 
phase en fonction de la frequence, k la 
figure 10, on remarque que le gain est in- 
ferieure 1 ou k 0 dB, lorsque la rotation de 
phase a atteint 180° la boucle est stable. 
Comme pour tout asservissement on peut 
definir une marge de gain et une marge de 
phase. A la figure 10 (b), le gain est encore 
superieur k 1 ou 0 dB lorsque la rotation de 
phase a atteint 180°. La contre-reaction se 
transforme alors en reaction et la boucle 
est instable. On constatera en sortie du 
VCO un signal trks fortement moduli en 
frequence. II faut done prendre d'Onormes 
precautions lors d un changement 6ven- 
tuel de filtre. 
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b) boucle astable 

Figure 10: Les deux configurations du 
diagramme de Bode pour une boucle sta¬ 
ble et une non stable. 


Frtetplio 



Figure 11 : ROcepteur AM FM 



Figure 12 : Emetteur AM 



Tablets 4 

Figure 13 : Emetteur FM 


8) UTILISATION DU 
SYNTHETISEUR 


Aux figures 11,12, et 13 on propose di- 
verses utilisations du synthetiseur. La fi¬ 
gure 11 represente le schema d'un recep- 
teur CB AM /FM, le meiangeur peut facile- 
mentetre realise avec un S042P, led6mo- 
dulateur FM avec un SO 41P et le d6mo- 
dulateur AM avec un TDA1046. Les figures 
12 et 13 represented des exemples 
d’6metteurs. La frequence d’emission 
6tant directement synthetisee, il n’y a pas 
de nouveau changement de frequence a 
operer, dans le cas de la modulation d’am- 
plitude on pourra utiliser un pA 796 Fair- 
child en modulateur AM et un NE 570 en 
compresseur. Le cas de la modulation de 
frequence est beaucoup plus simple, la 
tension de modulation 6tant directement 
appliquee & la tension de commande du 
VCO. La tension de modulation devant etre 
serieusement Iimit6e, restreignant lexcur- 
sion maximale en frequence et le spectre 
emis. 


Le dossier de la synthese de frequences 
est ouvert, nous esperons bientdt vous 
presenter de nombreuses realisations, les 
plus variees possibles. Nous rappelons 
enfin que remission CB n’est autorisee 
qu'en modulation de frequence et sur un 
des 22 canaux dont nous avons donne le 
tableau 


References blbllographiques : 

— Phase lock techniques. Floyd M 
Gardner - Wiley 

— Note dapplication Siemens. 

— Note d application Motorola. 

— Note d application Fairchild. 


F. DE D1EULEVEULT 


Nomenclature Circuit * in, *9 rt8 

«CI1 S 187 B Siemens 
CI2 S 89 Siemens 

Condensateurs C13 4,5/20 pF ajustable Cl 3 CD 4007 SGS 

Cl 1 nF ceramique C14 82 pF ceramique ATES 
C2 33 mF tantale 20 V C15 15 pF c6ramique Cl 4 CD 4007 SGS 
C3 0/15 pF ajustable C16 0,33 mF 15 V tantale ATES 

C17 0,33 mF 100 V mylar Cl 5 7805 Motorola 
C18 0,33 mF 100 V mylar Divert -J 

LI 2 m2 N, ... S 


Resistances (1 12 W) 

R1 22 kft 
R2 1 Mft 
R3 47 kft 
R4 10 kft 
R5 1.2 kft 
R6 330 ft 
R7 3.9 kft 
R8 680 ft 
R9 10 Mft 
R10 47 kft 
R11 100 kft 
R 12 330 ft 


C4 15 pF ceramique 
C5 15 pF ceramique 
C6 82 pF ceramique 
C7 33 pF c6ramique 
C8 1 nF c6ramique 
C9 150 pF ceramique 
CIO 1 nF ceramique 
C11 22 mF 6 V tantale D1 IN 4148 
C12 1 nF ceramique D2 BB 105 G 


Transistors 

T1 2 N 2369 Motorola 
T2 2 N 2369 Motorola 

Autres semi-conducteurs 


uj £ 

58 


UJ 

CO 


\ 

L2 470 /4H 
L3 470 pH 
LA 2 pH ^ 

Xtal Quartz 6,400 
MHz MATEL 
K1 a K6 interrupteur 
SECME 
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Montages pratiques 


Avec I’energie solaire, il est possible 
de travailler en temps r6el en reliant directement 
son panneau au circuit d’utilisation. 

Mais lorsque I’astre disparaTt, on a tout perdu. 
Ainsi se pose la n6cessit6 de Stocker 
l’6nergie 6lectrique dans des accumulateurs 
d faibles pertes. 



Au stade experimental, le lecteur dispose 
d’un mini-panneau solaire de tension 
th£orique 12 V, mais qui fournit environ 9 V 
sous des 6clairages courants. Nous avons done 
cr66 un dispositif simple et 6conomique 
qui empeche toute surtension sur le bloc de 9 V. 


APPLICATION SOLAIRE: 

Umiteur de tension pour accu 9V 


r\ insi sa duree de vie sera-t-elle maxi¬ 
mum, et vous disposerez jour et nuit de 
votre petit poste de radio. 

Nous verrons en mfeme temps comment 
dimensionner un regulateur shunt pour 
I'adapter k un probieme donne. Enfin, 
nous introduisons un composant remar- 
quable, le M 431 de Fairchild, une « diode 
Zener programmable » de grande preci¬ 
sion.,. 


1) LA REGULATION « SHUNT » OE FAIBLE 
PUISSANCE 

II existe deux types de rggulateurs de 
tension. Le plus connu est le regulateur 
« s6rie *• qui est une « resistance automa- 
tique» entre la source d’energie et la 
charge. 


Le regulateur « shunt »• est une autre 
« resistance automatique », mais elle se 
monte en paralieie (ou en derivation) sur la 
charge. Dans les deux cas, on cherche a 
6liminer le surplus de potentiel que peut 
presenter la source d’energie vis-e-vis de 
cette charge. 

La figure 1 montre un regulateur 
«shunt » 6iementaire. Selon la courbe 
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proposee. on remarque que la premiere 
zone, dite de repos, derive a la masse un 
courant negligeable. ce qui rend la diode 
zener transparente 6lectriquement. La se- 
condezone est celle du travail normal de la 
diode, avec le point optimal au centre qui 
correspond aux specifications du cons¬ 
tructed. Cette zone est d6finie entre deux 
coudes formant la lettreZ, ce qui est facile 
& m6moriser. 


Rumi 



Rimmt 




Figure 1 : Le plus simple des regulateurs 
« parallele ». 


Enfin, la derntere zone, dite de danger, 
est celle du d6passementen puissance des 
caracteristiques. Elle conduit rapidement 
a la destruction de la diode par effet d ava¬ 
lanche. Ceci oblige d limiter par une resis¬ 
tance le courant Iz. 

Pour calculer cette resistance, il faut 
connaitre le point optimal de travail de la 
diode, donnee d’usine. et bien sOr. la ten¬ 
sion moyenne d'entrde en + Vin. Pour une 
regulation de qualite. on doit extraire un 
courant de sortie bien plus faible que Iz 
(couramment 10 k 25 % de sa valeur). 
Done, la loi d’Ohm applicable est: 


R limitation 


Vin - Vout 


Iz + Iout 


2) CIRCUITS DE PUISSANCE MOYENNE 

Lorsque les intensites mises en jeu ne 
sont plus des milliamperes, mais des cen- 
taines de milliamperes. on a vite fait de 
depasser les 0.5 W que toierent les zeners 
courantes. Faute d en trouver une de puis¬ 
sance. on la realisera selon la figure 2. 

Dans les deux cas proposes, la tension 
de sortie vaudra environ 0,6 V de plus que 
la valeur de Vz. Le petit probieme de ces 
montages est que rien ne permet de rattra- 
per precisement la derive thermique de la 
jonction Base. Emetteur (typiquement - 2 


Figure 2 : Regulateurs « parallele » pour puissance moyenne. Dans les 2 cas, Vout = V 
zener + Vbe (transistor). 


mV par °C de hausse). La stabilite absolue 
du regulateur est done moins bonne que 
sur la figure 1. 

Dans le cas de courants forts (quelques 
amperes) ce n'est plus un simple transis¬ 
tor, mais un Darlington qui doit relayer la * 
puissance limitee de la zener. Les derives 
thermiques deviennent de plus en plus 
probiematiques du fait des Vbe en cascade. 

Avantdevous proposer la solution mira¬ 
cle. signalons que les montages de la fi¬ 
gure 2 sont bien suffisants pour limiter le 
potentielde charge des accumulateurs. Du 
coup, il nous faut savoir calculer Rz qui est 
un composant nouveau. Le transistor sera 
quelconque. il doit simplement pouvoir 
toierer la puissance qu’il est charge d’6va- 
cuer sous forme de chaleur. Par contre, il 
doit avoir un gain suffisant pour ne pas 
extraire trop de courant de la diode par sa 
base. 

Cela pose, on negligera le courant de 
base, et done, il passe dans Rz le seul 
courant de la diode (donnee d’usine). La loi 
d'Ohm adaptee est la suivante : 


Vbe 0.6 

Rz = --- 

Iz Iz 


Si Ton souhaite optimiser le comporte- 
ment thermique du montage, il faudra 
monter le transistor sur un radiateur sur- 
dimensionne. D’autre part, il faudra rai- 
sonner avec son courant de base. Ce cou¬ 
rant passe par la zener et non par la resis¬ 
tance Rz. et ce dans les deux configura¬ 
tions PNP et NPN, ce qui donne : 


Vbe 0.6 

Rz ■--- 

Iz - Ibe Iz - Ibe 


3) LA DIODE ZENER AJUSTABLE /xA 431 

C'est un composant de precision pro¬ 
pose en boitier TO 92 qui intSgre sur une 
m6me puce une reference de tension de 
haute stability (± 50 ppm/°C), un amplifi- 
cateur d'erreur dont I entree negative est 
accessible (Vref), et un Stage de puissance 
autorisant une dissipation de 0.5 W. 

Sur la figure 3. nous I'avons represents 
dans son application fondamentale, en 
Stalon de tension de 2,5 V. II suffit de rSunir 
Bref a la cathode (K) et de travailler avec un 
courant Iz compris entre 2 et IOQjhA. Dans 
ce cas, Vout = Vz = Vref = 2,485 V (typi- 
ques). 



Figure 3: Montage de base du #*A 431 
(precision maximum). 


Rinnt 



Figure 4 : Multiplicateur de Vref pour des 
tensions de 2,5 a 40 V. 
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La figure 4 donne le principe de pro- 
grammation de cette zener k trois pattes. 
Dans le cas ou I on souhaite une valeur de 
Vz comprise entre + Vref et 40 V (environ), 
il faut realiser un pont de mesures avec Ri 
et R 2 . 

Pour calculer ces deux valeurs. il faut 
savoir que : 

• Iref est toujours mferieur a 100 mA (typi- 
quement 10 mA). 

• Le courant qui parcourt le pont diviseur 
Ri + R 2 doit etre au moins dix fois plus fort 
que Iref. Nous lappelons Imesure. 

• II y a toujours la tension Vref aux bornes 
de R 2 en service. 

• La formule magique liant Vz k ces resis¬ 
tances est: 

/ R, v 

Vz = Vref I 1 + - 1 

Ceci indique que le circuit de la figure 4 
est un multiplicateur de Vref. Done le coef¬ 
ficient de temperature est egalement a 
multiplier pour obtenir la stability thermi- 
que globale. aux resistances pres cepen- 
dant. 

EXEMPLE: 

± 50 ppm l°C /Vref donne 
± 500 ppm l°C /24,85 V 
(Rappelons que 1 ppm = 1 point par mil¬ 
lion = 0.0001 %). 

Pour en savoir plus sur les possibilites 
du mA 431. voir notre rubrique « Applica¬ 
tions Constructeurs ». 


4) LE LIMITEUR POUR PANNEAU 
S0LAIRE 

II est forme de 7 composants. comme le 
montrelafigure5. LadiodeDi estdestinee 
a eviter le retour du potentiel de l accumu- 


lateur sur le circuit. Ceci contribuerait a 
une legere decharge de cet element par les 
resistances du pont de mesures (200 M 
environ). Cette diode ne sera pas utilisee si 
le panneau solaire en possede une lui- 
meme. Nous y reviendrons. 

L'etude a ete conduite selon le principe 
du rendement maximum dans la zone de 
repos de notre limiteur. En effet, nous 
avons vu plus haut que toute zener est pra- 
tiquement transparente (absente si vous 
preferez), dans la region de trop faible ten¬ 
sion d’entree. Ceci nous interesse specia- 
lement en eiectronique solaire ou chaque 
milliwatt doit etre preserve. 

Dans cette optique, nous avons sup- 
prime la resistance R limitation de ce cir¬ 
cuit. alors qu elle figurait sur tous les au- 
tres. Le generateur que constitue le pan¬ 
neau possede en lui-meme une resistance 
interne non negligeable qui. dans notre 
cas. nous dispense de R limitation. 

Le probieme pose etait le suivant: 

• Le panneau solaire de base est 
constitue de 24 cellules « croissant » re- 
liees en serie et fournissant une tension de 
pointe de 12 V sous 100 mA. En fait, on 
tablera sur 66 % de ces chiffres (sauf en 
plein ete africain). 

• La batterie d accumulateurs Cd - Ni 
est une serie de 6 elements dont la charge 
individuelles'effectuee 1.5Vetlutilisation 
k 1 2 V. Notre accu est en fait un modeie 9 
V... de 7,2 V en service (peu importe la 
capacite, tous ces chiffres sont invaria¬ 
bles). 

• Le limiteur doit intervenir a partir de 
9 V. et evacuer par son transistor de puis¬ 
sance l energie excessive sous forme de 
calories. 

Avec toutes ces donnees. nous avons 
cherche un transistor PNP qui accepte 200 
mA sous 10 V. soit 2 W, ce qui est d£jd 
surdimensionne. Le 2 N 4037 fort connu 
repondait a ce critere. et nous I’avons 
coiffe d un joli dissipateur rond. Pas de 
probieme. 


Di 



Figure 5 : Schema du limiteur de tension solaire. 


Avec son gain de 50 en courant (et envi¬ 
ron), nous avons cru a un Ibe de moins de4 
mA. et avons choisi 2 mA (pour 1c = 100 
mA). 

Ceci determine, nous avons programme 
par Ra le courant de la zener k une valeur 
de 20 mA (elle passe Ibe en plus, mais peu 
importe pour R3, il fallait Iz ^ 10 Ibe). 

En divisant 0.6 V par 20 mA nous avons 
presque trouve 3311 La puissance etant 0.6 
x 0.020 = 12 mW. une (3311 - 0.25 W) etait 
ideale. La mfcme en 2711 convient egale- 
ment. elle 6chauffe un petit peu plus le 
mA 431. mais il ne s en plaint pas. 

Finalement. la programmation en ten¬ 
sion debute par R 2 que nous avons fixee a 
10 kll pour un faible courant de pont. et 
done, k I'appui de ce qui precede : 



( Vout \ 

- 1 I 

2.485 / 

Dans ce calcul, Ri comprend Pi l ajusta- 
ble qui est bien plus petit en valeur ohmi- 
que. Alors on trouve : 

• Pour Vout = 9 V(pasde diode Di) une 
valeur de 2621711 

• Pour Vout = 9 V apr^s Di. soit 9.6 V en 
tout, une valeur de 2863111. 

En songeant qu’il faut pouvoir utiliser le 
limiteur avec ou sans diode Di, et rattraper 
les disparity d un echantillon a I'autre de 
M 431. nous avons choisi: Ri de 22 kll et 
Pi de 10 kll. 

Avant de realiser ce module, trois remar¬ 
ques importantes : 

• Pour une puissance elevee. il faut uti¬ 
liser un Darlington PNP. et compter un Vbe 
de 1,2 V environ. Connaissant son gain, on 
determine son Ibe et done Iz dix fois plus 
fort environ. Toutes ces donnees permet- 
tent le calcul de R3, et le reste est inchange. 

• Notre schema de la figure 5 est tire de 
celui de la figure 2. mais le M 431 permet 
par son pont de mesures de corriger les 
derives thermiques du transistor de puis¬ 
sance. car il lvalue la tension collecteur- 
emetteur, e’est-e-dire le tout, et il l asservit 
a sa propre reference. Ceci est un avantage 
exclusif. 

• Le circuit de la figure 2 utilisant un 
transistor NPN n est pas reconvertible avec 
le mA 431, car on ne peut pas attendre de 
stabilisation dans le cas dune resistance 
R3 en serie avec I’anode du regulateur 
shunt. En effet, sa reference est etablie en¬ 
tre anode (A) et entree de mesure (Vref), et 
une chute de tension variable donnerait au 
montage une tendance k suivre en tension 
le courant du transistor. 
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5) LA REALISATION PRATIQUE 

Elle s effectue sur une petite carte en 
6poxy de 55 mm x 40 mm. conform£ment a 
la figure 6 . En effet. I’epoxy tient bien la 
temperature, et donne un aspect plus fia- 
ble a un montage de ce type. 

Selon la m£thode chere a I'auteur. vous 
pouvez percer la face cuivr£e a travers une 
photocopie du trace publie. II est egale- 
ment possible de decalquer les trous. et de 
fixer le caique sur le cuivre. Dans tous les 
cas. on perce en 1 mm pour les compo- 
sants et en 3,2 mm pour les vis de fixation. 
(Ceci termine, on frotte le cuivre avec un 
tampon £ r£curer les casseroles (non gras). 

Enfin. on relie au stylo special et on 
gratte les erreurs. puis on trempe. Apres 
nettoyage au trichlo. on etame les pistes au 
fer avec de la soudure fraiche. pratique 
ment. 


6) MISE EN GARDE AVANT 
INSTALLATION 

Ce module ne doit pas etre teste tel quel 
sur une alimentation de laboratoire. II faut 
l alimenter a travers 10 fl pour de tels es- 
sais, et £ travers un amperemetre pour 
eviter les exc£s de puissance. 

Sinon son raccord au panneau et £ l ac- 
cumulateur se fera avec Di en circuit. Si 
par contre le panneau poss£de une diode, 
on entrera ET sortira sur les cosses « En¬ 
tree + » et 0 V, car tout est en paralieie : le 
panneau solaire. le regulateur shunt et 
I’accumulateur 9 V. 



Figure 6 : Cote cuivre. 


FnlfW* OV Smtif * 



Figure 7 : Cote composants. 


indispensable pour des circuits quidoivent 
durer. 

Les composants seront soudes avec 
soin selon la figure 7 et on veillera £ la 
bonne orientation de la diode Di et du re¬ 
gulateur Zi. On pourra mettre un peu de 
graisse silicone entre le boitier du PNP et 
son radiateur rond, mais ce n est pas obli- 
gatoire. Une rondelle intercalaire sous son 
boitier est egalement facultative. La figure 
8 vous donne le brochage de la zener pro¬ 
grammable. 


7) CONCLUSION 

Une philosophie differente pour un cir¬ 
cuit un peu special, cest la morale de ce 
montage qui protegera aussi votre radio 9 
V. Nul doute que le M 431 quant £ lui 
remplacera bientbt tout un tiroir de diodes 
zener fixes. C est tenement simple... 

D. JAC0V0P0UL0S 



Figure 8 : Brochage 
de la zener programmable. 
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NOMENCLATURE 


Resistances a couche 5 % • 0,25 W. 

Ri = 22 kft 

R» = 10 kft 

Rs = 33 ft ou 27 ft 

Pi = 10 kft (ajustable horizontal). 

Transistors 

PNP = 2 N 4037, 2 N 4036, 2 N 4033. 
etc. 

Circuits integrds 

Zi = M 431 (FAIRCHILD) 

Autres semi-conducteurs 

Di = 1 N 4001 

Divers 

• Un bottler efficace pour boitier TO 5 
(GED ou SEEM) 

• Un intercalaire nylon pour TO 5 

• 3 cosses k souder 

• Visserie de 0 3 mm 

• Un petit boitier eventuel. 

___ J 


NE MANQUEZ PAS LE RENDEZ-VOUS AVEC t 

RADIO-PLANS - ELECTR0NIQUE L0ISIRS 

a partir du prochain numero des surprises vous attendent 
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Montages pratiques 


11 devient tres facile actuellement de realiser 
des horloges a affichage nunterique. 

En effet, les Scents progtes de Itelectronique 
ont permis de commercialiser de nombreux 
circuits, integrant dans un m§me boitier toute 
la logique d’une horloge a affichage nunterique. 
(II y a seulement quelques ann6es deux ou trois 
dm 2 de circuit imprinte 


n’auraient pas ete suffisants!!). 

Le TMS 3899 de Texas est un de ces circuits 

qui de plus possfcde une fonction teveil 

dont nous profiterons pour commander 

la mise en marche 

d’un appareil menager 

(tel un lave-vaisselie b6n6ficiant 

ainsi du tarif de nuit reduit). 



Horloge de programmation 
pour appareils menagers 


I. — SCHEMA DE PRINCIPE, ROLE DES 

Elements 

Le coeur du montage, dont le schema de 
principe est donn6 a la figure 1, est le TMS 
3899 qui attaque directement un afficheur 
k 4 digits : le DIS 631. 

La consommation de ces 2 circuits int6- 
gr6s etant tr6s faible, ils sont aliments di¬ 
rectement sur le secteur sans I’interme- 
diaire d’un transformateur abaisseur. 

Le condensateur Ci (1 mF 400 V) permet 


d abaisser les 220 V du secteur k environ 
12 volts. L’imp6dance d’un tel condensa¬ 
teur k 50 Hz est d’environ 3 200 H ce qui 
permet d’obtenir un courant alternatif 
d’environ 50 mA. La tension secteur ainsi 
abaiss6e est ensuite 6cr6t6e par I’ensem- 
bles6rieDi Dzi r6alisantrequivalent d’une 
diode z6ner de 12,6 volts ce qui permet 
d'obtenir, apres le redressement monoal- 
ternance effectu6 par Da, exactement 12 
volts pour alimenter le montage. II taut 
noter qu’en continu, le courant disponible 
est loin d'atteindre les 50 mA cit6s plus 
haut. Sa valeur maximale exacte est: 


220 

- - 12 

---- 25 mA 

3200 

Le condensateur Ca qui fait suite sert de 
reservoir k cette alimentation. 

La resistance Ri, dont la valeur peut 
sembler tres faible devant ('impedance de 
Ci. a pour but de limiter le courant dans les 
diodes. II ne faut done surtout pas la sup- 
primer car lorsque le condensateur Ci est 
decharge, la tension k ses bornes ne pou- 
vant varier instantanement, ce sont 220 Va 
volts qui risquent d'etre appliques aux 
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Figure 1 : Schema de principe 


tion et de mise en oeuvre tfes simples, il se 
presente en boitier DIL a 6 pattes. II 
contient une diode LED dont Ifenergie lu- 
mineuse sert k I’amorgage de I’optotriac 
qui se branche entre Anode 2 et gdchette 
du triac de puissance confornfement au 
schema de principe. 


II. — realisation 

Le circuit comprinfe utilise est un simple 
face que I on trouvera a la figure 2. On le 
fealisera sur verre epoxy et de preference 
en utilisant la nrfethode photographique 
compte tenu de la proximife des nombreu- 
ses pistes. 

Le plan de cdblage se trouve a la figure 3. 

Les circuits infegfes ont 6t6 mis sur des 
supports, ce qui 6vite de les chauffer inu- 
tilement. On n'oubliera pas leseul strap de 
ce montage k c6te de Rs. 

La liaison avec I’afficheur sera fealisee 
avec du fil en nappe 11 conducteurs (un 
morceau de 10 cm est suffisant). Le triac 


bornes des diodes d’ou I’interSt de Ri pour 
limiter le courant dans celles-ci, 

Le 3899 6tant synchronise sur le secteur, 
le 50 Hz est envoys a la logique de comp- 
tage patte 14 via la resistance Ra de8,2 M H. 

Les differentes fonctions, mise k I’heure 
et minute, reveil et fin d alarme, sont obte- 
nues par action sur de simples boutons 
poussoirs. 

Les potentiels etant mesures par rapport 
k la patte 12. lorsque I'heure programmee 
est atteinte, le potentiel de la patte 11 (sor¬ 
tie alarme) passe k - 12 volts et ne repasse k 
0 volt que lorsque Ton appuie sur la touche 
alarme. 

Pour commander la mise en marche 
d un appareil 6lectro-menager, il etait ne- 
cessaire d’utiliser un element de puis¬ 
sance. C est un triac qui a ete choisi. La 
commande de la gdchette de ce triac ne 
pouvait pas etre obtenue directement par 
I’information issue du TMS3899 le courant 
disponible patte 11 n'etant pas de valeur 
suffisante. On a done fait appel a un nou¬ 
veau composant, le MOC 3020, un opto 
triac.qui assured lafois : l isolement entre 
le circuit horloge et le secteur d'une part, et 
la commande du triac d'autre part. Ce 
composant. dont (’utilisation n est pas en¬ 
core courante, plaira certainement au lec- 
teur car tout en ne n£cessitant que quel- 
ques milliamp^res. il assure la commands 
de tout triac de puissance et isole du sec¬ 
teur la logique de commande. De concep- 



Flgure 2 : Circuit imprimt, vue c6fe cuivre. 
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est fix6 sur un petit radiateur defabrication 
maison, realise dans une chute dalumi- 
nium de 6 x 2,5 cm pli6 en U et perc6 d un 
trou de 03 mm pour en permettre la fixa¬ 
tion sur le circuit imprime. 

Le domino triple, utilise pour la liaison 
du module avec la charge et le secteur, est 
fix6 sur le circuit imprime k I'aide de 2 vis 
de 0 1,5 mm. 


III. - MISE EN SERVICE 


Etant donne que le montage ne fait appel 
a aucun element reglable, il doit fonction- 
ner des la derniere soudure achevee. 
Quand le module est sous tension on doit 
voir l affichage 88-88 clignoter. 

En appuyant sur le poussoir H, on met 
I horloge a I’heure. (Les heures d6filent, k 
raison d’une, toutes les secondes, de 0 k 
24). Quand I’heure desiree est atteinte, il 
faut lAcher le poussoir H. On procedera de 
la mftme fagon avec le reglage des minu¬ 
tes : poussoir M. 

Pour programmer I’heu re de r6veil il faut 
appuyer simultanement sur les poussoirs 
R et H pour I’heure, R et M pour les minu¬ 
tes. 

Lorsque I’heure programm6e est at¬ 
teinte, pour stopper la fonction reveil, il 
suffit d appuyer sur le poussoir A. 



Les composants utilises pour rhorloge secteur. 


IV. - REMARQUES 

Le choix de la diode zener utilisee est 
important car si celle-ci derive un courant 
trop important, il nen resteplusassez pour 
alimenter le montage. II convient done de 
choisir un module peu gourmand. La BZ X 
55 C est done vivement recommandee. Si 
les afficheurs restent eteints, apr6s les ve¬ 
rifications d’usage prouvant qu aucune 
erreur de cAblage n a ete faite, il convient 
de mesurer le courant disponible entre 
I'anode de D 2 et le pdle + de C 2 en insurant 
un milliamperemetre calibre 50 mA entre 
les 2 points precites. Ce courant doit avoir 
une valeur d’au moins 20 k 25 mA. Si ce 
n’etait pas le cas, il conviendrait de rem- 
placer DZi par un modeie « moins gour¬ 
mand » ou d'augmenter Ci de quelques 
dixiemes de microfarad. 


V. — LE COFFRET 

Celui-ci est un modeie RETEX de dimen¬ 
sions ext6rieures : L = 12 cm ; I = 7 cm ; p 
= 4 cm. Sur le c6t6, on realisera une fene- 
tre de20 x 15 mm (en face du domino) pour 
le passage des fils secteurs. 
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Figure 4 : Detail peerage da la lace avant. 
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Figure 5 : Fixation de lafficheur sous le capot 


Le circuit imprimg sera fix6 sur le fond 
gr^ce a 2 vis de 03 mmetde20ou 30 mm 
de long (2 bandelettes de mousse auto- 
collante auront 6te fixees sur le fond du 
boftier, ce qui assure une rigidity mecani- 
que meilleure sur toute la surface du cir¬ 
cuit imprimg). 

La face avant en aluminium sera perc£e 
comme le montre la figure 4. 

L afficheur est maintenu sous cette face 
avant par le systeme detaille & la figure 5. 


Pour ceux qui d£sirent fixer l appareil 
soit au mur, soit sur un tableau 6lectrique. 
on pourra manager 2 ouvertures, comme 
on peut les voir sur la photo, & larrtere du 
coffret. 

Et maintenant. ne soyez plus en retard ! 
Et n oubliez surtout pas de programmer 
I'heure de fonctionnement de la cafeti6re 
Slectrique ou de la machine k laver! 

F. J0NGBL0ET 
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Nomenclature 

Resistances 

Ri 56 112 W 5 % 

R* 180 kll 1 12 W 5 % 

Rs 8.2 Mil 1 12 W 5 % 

R< 1 kll 1 2 W 5 % 

Rs 1 kll 1 12 W 5 % 

R. 100H1/2W5% 


Condensateurs 

Ci 1 HF 400 v 
C* 220 25 V 

Cj 0.1 /iF 400 V 


Diodes 

Di 1 N 4148 ou 1 N 914 
Dr 1 N 4004 

Dj. D4. Ds 3 N 4148 ou 1 N 914 
DZ i diode zener BZ X 55 C 12 volts 


Circuits inttgrds 

CLi TMS 3899 ANS 
Clr MOC 3020 
CLa DIS 631 afficheur 


Autres semi-conducteurs 

1 triac TIC 226 D 


Divers 

4 boutons poussoirs 
1 inter M-A 
3 dominos 

1 support Cl 16 pattes 
1 support Cl 8 pattes 
1 coffret (12 x 7 x 4 cm) 
visserie. 

_> 
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Montages pratiques 


U, 


Jne panne de secteur de courte dur6e 
(quelques secondes & quelques minutes) 
peut fort bien passer totalement inapergue 
en cours de journ6e bien qu’elle soit capable 
de perturber le fonctionnement de certains 
appareils 

(horloges digitales, temporisateurs, 
microprocesseurs, 



magnetophones enregistrant 
une emission de radio, etc.). 

D’autre part, la fusion d’un coupe-circuit 
ou le d6clenchement d’un disjoncteur peut 
n’Stre remarque qu’au bout d’un long moment, 
entraTnant de d6sagr6ables surprises 
au niveau du contenu des r6frig6rateurs, 
congeiateurs ou fours de cuisini6res. 


Avertisseur de coupure secteur 


Le montage que nous pr6sentons ici est 
capable de d6tecter. signaler et memoriser 
toute coupure de secteur d une dur6e su- 
p6rieure k 3 secondes. Les coupures plus 
braves sont en effet souvent absorbees par 
les condensateurs de filtrage des appareils 
aliments. 


I) LE SCHEMA DE PRINCIPE 

La figure 1 montre la simplicity du mon¬ 
tage, malgre la relative complexity des 
fonctions remplies. 

C’est le secteur qui alimente tous les cir¬ 
cuits. une pile de 12 V (ou 13.5 V) venant 
secourir uniquement la partie « mymori- 
sation ». Une commutation automatique 
par diode dyconnecte compiytement la 
pile en dehors des absences de secteur. 


Dys que la tension secteur disparatt. le 
condensateur de 1 000 vF commence & se 
dycharger k travers la zener de 12 V 
puisqu'il ytait charge sous une tension ap- 
prochant les 18 V. 

Pendant les 3 premieres secondes de 
cette dycharge. le courant traversant la ze¬ 
ner est suffisant pour satu rer le BC 318 qui, 
maintenant le 0,1 mF decharge, bloque le 
relaxateur k unijonction 2 N 2646. Si done 
le secteur se rytablit sous 3 secondes au 
maximum, le 1 000 fF se recharge et l af- 
faire en reste \k. 

Si maintenant la coupure dure plus de 3 
secondes, le 1 000 mF continue £ se dy¬ 
charger, et, dys que la tension & ses bornes 
tombe en-dessous de 12 V, la zener se blo¬ 
que, ainsi que le BC 318. Le reste de la 
charge du 1 000 >F ne peut plus s’ycouler 


qu’y travers la 3.9 kfl dans I’entrye de 
commande du relaxateur k 2 N 2646 qui 
travaille alors en VCO (oscillateur com¬ 
mande par tension).. Celui-ci, alimenty par 
la pile, fait dyiivrer au haut-parleur une to¬ 
nality de fryquence decroissante matyria- 
lisant bien la dycharge d un condensateu r. 

Ce signal sonore ne dure qu'une dizaine 
de secondes, mais suffit pour amorcer le 
petit thyristor TIC 47 ou yquivalent, ce qui 
allume la LED de signalisation, qui restera 
yclairye jusqua ce que I on agisse sur le 
poussoir d extinction, myme si le secteur 
se rytablit entre temps. La coupure est 
ainsi enregistrye. ce qui informe I’utilisa- 
teur qu it devra remettre ses horloges k 
I’heure ou... recharger ses programmes en 
mymoire. 
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II) REALISATION PRATIQUE 


1N91* ou 1N4H8 


1N914 




Figure 1 : Schema de principe. 


Le circuit imprime de la figure 2 suffit 
pour loger tous les composants du mon¬ 
tage d'aprds le plan de cAblage de la figure 
3. On veillera & I'orientation correcte des 
composants polarises et on se souviendra 
que le secteur 220 V est present sur la 
carte, ce qui impose les precautions 
d'usage en matiere d’isolement. Pour les 
essais, on connectera le secteur et la pile 
dans un ordre quelconque, on pressera le 
bouton de RAZ si la diode s’est allum6e et 
on debranchera le secteur. Au bout de 3 
secondes environ, le HP doitfaire entendre 
sa tonalite caracteristique et la LEO doit 
s'eclairer d6finitivement. Rappelons que la 
pile ne d6bitera dans la LED que pendant la 
panne proprement dite et que d*s le retour 
du secteur, c'est ce dernier qui subviendra 
aux besoins de la LED. 


Figure 2: 



Figure 3: 


Arret LED 



III) CONCLUSION 

Si le transfo qui requipe est de bonne 
qualit*. ce montage peut rester branch* en 
permanence, la d*charge de la pile *tant 
limit*e * 25 mA pendant les seules p*rio- 
des d absence du secteur. Lasignalisation 
sonore permet une reaction immediate de 
I'utilisateur alors que la memorisation sur 
LED I'avertit d'une coupure ayant pu sur- 
venir pendant son absence. 

Patrick GUEULLE 


r Nomenclature: 

Semiconducteurs: 

1 x TIC 47 ou equivalent (thyristor 200 
mA) 

1 x 2 N 2646 
1 x BC 318 
1 LED rouge 
1 zener 12 V 0.5 W 

1 x 1 N 4004 

2 x 1 N 914 ou 1 N 4146 

Condensateurs: 

1 x 0,1 & 

1 x 1 000 mF 

Resistances 5 % 1A W: 

1 x 180 11 
1 x 470 n 

1 x 3.9 kft 

2 x 6.8 kft 

Divers: 

1 circuit imprime 
1 HP miniature 8 * 25 ft 
1 transfo 220/12 V 1,5 VA 
1 pile 12 V 
1 boitage isolant 
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De la Citizen Band 


L' evolution des TX 


es nouveaux cibistes , directement 
equipes de materiel sophistique, £ PLL et 
affichage digital avec un ou plusieurs mo¬ 
des de modulation : AM - FM - SSB, sur 40, 
voire 80 ou 120 canaux, sont loin d'imagi- 
ner les progres techniques dont a b£n£fi- 
cte la CB. II ne faut pas oublier que la tech¬ 
nology du PLL a 6te d£veloppee aux 
U.S.A. pour le marche potential immense 
de la CB qui a attaint et mdme depasse le 
stade des 30 millions de cibistes en 1978. 
Cette nouveaute a equipe par la suite les 
radioamateurs et d’autres domaines de 
l£lectronique. Afin de rendreplus percep¬ 
tible cette transformation du materiel, 
nous remonterons done aux sources 
comme le ferait un archeologue exhumant 
des fossiles, dont une partie, d'ailleurs, est 
encore en fonctionnement. 

Leplus simple des rtcepteurs : la super - 
reaction. 

Le montage connu sous le nom de r£- 
cepteur a super-reaction, si tepandu au- 
jourd hui encore en jouets radiocomman- 
des, talkies-walkies jouets..., est base sur 
un transistor unique qui etfectue plusieurs 
fonctions simultanement, comme nous 
allons le voir sur la figure 1. Le transistor 
T^, polarise par le pont diviseur de tension 
Py- R^- Ri.est charge surle collecteurpar 
un circuit accorde L*-C*, et sur Itemetteur, 
par une self de choc bloquant la haute fre¬ 
quence et un decouplage. R a + C* Le 


condensateur Cspermet r oscillation del i. 
Comment fonctionne-t-il ? Le teglage est 
exttemement simple : il faut r6glerP^ pour 
obtenir au casque £ haute impedance un 
bruit caracteristique de souffle prononce 
ou de chute d'eau ; ensuite tegler le noyau 
de L i pour obtenir la reception d'un signal 
en 27 MHz qui apparalt aptes la self de 
choc dtemetteur. Que s est-il passe ? Le 
transistor polarise par Pi est entre en os¬ 
cillation, nous avons accorde le circuit os- 
cillant sur la frequence £ recevoir, le signal 
sur Fantenne a ete melange au precedent 
et la resultante des deux, soit la basse fre¬ 
quence destinee £ Itecoute estpr£sente au 
point de jonction choc Pa - Ce d£barrasse 
de la composante HF, filtte par le filtre 
constitu6 par f?4 - Re - Ci - Ca, puis applique 
sur la base de T2, qui, par un transforma- 
teur etevateur approprie, attaque lamplifi- 
cateur d ecoute : Ta - 74 et aboutit au cas¬ 
que. Quel est Finteret de ce montage ? II 
est simple, sensible, de mise au point tr£s 
aisee et de faible cout. En contre-partie, il 
poss£de des inconvenients notables: 
manque de seiectivite, regoit de prefe¬ 
rence le signal le plus fort de sa gamme de 
reception, et ne per met pas de choisir 
I’ecoute d'une station en particulier; Fin- 
convenient le plus grave est le fait que son 
oscillation parvienne aussi £ Fantenne, 
non seulement il regoit, mais il £met aussi 
un signal riche en harmoniques, e’est un 
veritable generateur d'interferences diver- 


ses. II est bon de signaler qu'un grand 
nombre de radio-modeiistes Font realise et 
I'emploient encore, d’ou certains deboires 
diis £ I absence de seiectivite. 

Ltequipement de base des premiers ci¬ 
bistes : le tecepteur superheterodyne, que 
nous devons £ un Frangais au debut de ce 
siecle : Lucien Levy. Pour tesoudre lepro- 
bteme de la seiectivite et reduire la bande 
passante du tecepteur sur un signal 
donne, un traitement approprie de ce si¬ 
gnal s est avere necessaire. II est d'abord 
amplifie, puis melange £ un signal fourni 
par Foscillateur local, la resultante est am- 
pliftee par deux ou trois amplificateurs en 
cascade, et finalement detecte avant Fam¬ 
plification basse frequence qui le livre 
pour Itecoute au haut-parleur. Le choix le 
plus courant de la moyenne frequence est 
de 455 kHz. Nous prendrons comme 
exemple le cas d’un superheterodyne sim- 
plifie sur un TX portable, ou les etages sont 
reduits (fig. 2). En reception, le signal est 
applique sur le transformateur HF accorde 
de I'ampli HF qui assume le melange du 
signal regu et sur Itemetteur celui de Fos¬ 
cillateur local dont la frequence est inte- 
rieure de 455 kilohertz. Nous trouvons 
done au collecteur de Famplificateur HF et 
meiangeur, un signal de 455 kilohertz, qui 
est amplifie par les etages moyenne fre¬ 
quence au nombre de 2, et generalement 
de trois sur du materiel plus pefectionne. 



R1 3 3 kft 

Cl 10 /iF/16 V 

R2 6.8 kft 

C2 220 pF 

R3 3.3 kfl 

C3 10 pF 

R4 1 kft 

C4 22 p< 

R5 1 kft 

C5 47 pF 

R6 1.5 Mft 

C6 10 nf 

R7 100 ft 

C7 10 nF 

R8 15 kft 

C8 10 nF 

R9 4.7 kfl 

C9 47 nF 

R10 18 ft 

CIO 1000 pF 

PI 10 kft 

C11 100 #iF« V 

T1 2N2926 B 

C12 10 mF6V 

T2 2N3390 

C13 10 mF/6V 

T3 2N3390 

casque ou 6couseur 

T4 2N2926A 

de 1 kft 

TR1 

C14 220 mF /16 V 

Choc : 60 sp. Fil 1 /10 sur 0 5 mm. 


Figure 1 : Le rtcepteur a super-reaction, 


Li : 9 spires jointives de fil emaille de 3 10 mm sur mandrin Lipa 06 1 noyau choc : VK 
200 ou 60 spires fil 1 /10 mm sur une resistance de 47 kO 1 W. 
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En sortie du dernier etage MF, au secon - 
daire du transformateur MF, nous trou- 
vons deux detections: iune pour le 
contrdle automatique de gain (CAG ou 
AGC) qui attaque le s-mdtre indiquant la 
force du signal regu, et la detection qui 
rend ce signal audible en le debarrassant 
de sa composite haute frequence . Le 
contrdle automatique de gain agit sur les 
etages moyenne frequence et en certains 
cas sur retage d’entree ou ampli HF. En 
pratique, pour une frequence d'emission 
de 27,125 MHz, par exemple, il nous faut 
deux quartz : celui de remetteur: 27,125 
MHz et celui du recepteur: 27,125 - 0 455 
MHz = 26,670 MHz. Pour un nombre de¬ 
termine de canaux N, il faut le double de 


quartz. La partie emission de ce genre 
d'appareils comporte generalement trois 
etages : I’oscillateur avec trois e six quartz 
commutables, le driver attaquantle PA, lui- 
mdme alimente par du 12 V module. Le 
modulateur comporte generalement qua- 
tre transistors dont deux en push-pull final 
de puissance. Le montage-type ici pro¬ 
pose comme exemple ne comporte que 
des transistors silicium NPN, ceux d’epo- 
que etaient plus heteroclytes : germanium 
PNP pour la reception et le modulateur et 
silicium NPN pour remetteur avec gene¬ 
ralement une masse eiectrique positive. En 
resume, pour un emetteur recepteur stan¬ 
dard de la fin des annees 60, nous avions 
sept etages distincts figure 3 :1 ampli HF, 


roscillateur local, le meiangeur, trois eta¬ 
ges moyenne frequence, et la detection, 
soit sept transistors, dont un pour le 
contrdle automatique de gain. A la basse 
frequence, nous trouvions generalement 
quatre transistors plus un pour le squelch. 
Lemetteur comportait trois transistors: 
oscillateur, driver, PA. Au total, nous dis- 
posions d'une quinzaine de transistors, 
nombre que nous verrons evoluer par la 
suite. Ceci concerne les superheterodynes 
e simple changement de frequence les 
plus repandus, il y a eu aussi quelques 
materiels avec un second quartz d'oscil¬ 
lateur local et un autre meiangeur HF, mais 
il ne sontpas la caracteristique essentielle 
de l epoque. 
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Figure 3 : Synoptique de TX super heterodyne 
* quartz. 1 canal = 1 quartz emetteur + 1 
quartz recepteur. 



Figure 2 : Recepteur superheterodyne. 
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Les avantages de ce materiel: selecti¬ 
vity de 6 kHz soit ± 3 kHz sensibility 1 mV, 
des canaux calibres par quartz. lnconv6- 
nients: peu de canaux, necessity de 2 
quartz par canal, yquipement cher pour 
Itepoque. Un super heterodyne e simple 
changement de frequence e 6 canaux non 
equipes se vend encore e plus de 600 F. 
L'atfichage digital et le s6lecteur de 40 ca¬ 


naux n'existaientpas encore, seul mode de 
modulation : modulation d'amplitude. 

D autres solutions sont introduites ulte- 
rieurement avec la synthese a quartz: 4 
canaux = 3 quartz d ou 23 canaux = 14 
quartz, soit 1 commun + 1 reception + 1 
emission avec combinaisons multiples 
que nous verrons la prochaine fois. 


Canal Em. Reception 


1 

26,965 

26,510 

2 

26,975 

26,520 

3 

26,985 

26,530 

4 

27,005 

26,550 

5 

27,015 

26,560 

6 

27,025 

26,570 

7 

27,035 

26,580 

8 

27,055 

26,600 

9 

27,065 

26,610 

10 

27,075 

26,620 

11 

27,085 

26,630 

12 

27,105 

26,650 

13 

27,115 

26,660 

14 

27,125 

26,670 

15 

27,135 

26,680 

16 

27,155 

26,700 

17 

27,165 

26,710 

18 

27,175 

26,720 

19 

27,185 

26,730 

20 

27,205 

26,750 

21 

27,215 

26.760 

22 

27,225 

26,770 

23 

27,255 

26,800 

24 

27,235 

26,780 

25 

27,245 

26,790 

26 

27,265 

26,810 

27 

27,275 

26,820 

28 

27,285 

26,830 

29 

27,295 

26,840 

30 

27,305 

26,850 

31 

27,315 

26,860 

32 

27,325 

26,870 

33 

27,335 

26,880 

34 

27,345 

26,890 

35 

27,355 

26,900 

36 

27,365 

26,910 

37 

27,375 

26,920 

38 

27,385 

26,930 

39 

27,395 

26,940 

40 

27,405 

26,950 


— 26,995 non attribue a la CB 


— 27,045 non attribue e la CB 


— 27,095 non attribue e la CB 


— 27,145 non attribue d la CB 


— 27,195 non attribue d la CB 


— Noter Tinversion des frequences 


Frequences des quartz pour TX & simple changement de frequence (MF en 
455 Kcs). 


ECOLOGIE CB 

Pour clore enfin renumeration des ac- 
cessoires passifs destines a limiter, sinon 
yiiminer les rayonnements indesirables 
qui apparaissent sous forme de perturba¬ 
tions diverses dues (ou attribuees !) a votre 
TX, void le dernier et non le moindre : le 
filtrepasse-bas figures 4 et 5). Cestle filtre 
le plus coQteux chez les fournisseurs de 
materiel CB, mais sa construction peut se 
faire pour un coQt modique, les elements 
les plus chers etant les condensateurs va¬ 
riables qu'il importe de choisir de la meil- 
leure quality possible, cest-e-dire a air. II 
est indispensable de le tealiser dans un 
boitier metallique avec des blindages pour 
cloisonnerchaque element. Le cAblage, en 
fil de cuivre emailte de 20110 mm sera ri- 
gide, ne necessitant pas d'autres fixations 
que les embases SO 239 et les condensa¬ 
teurs variables. La mise au point et le re- 
glage de ce filtre sont ttes simples, it suffit 
d’intercaler entre TX et filtre, le TOS-metre 
et d'ajuster chaque CV successivement 
jusqu'e Tobtention du TOS le plus reduit 
possible. Un choix judicieux des boutons 
de reglage fera adopter de preference ceux 
a blocage d axe qui permettront de blo- 
quer ceux-ci sur Taccord optimal. Tous re- 
glages fignotes, on peut escompter de ce 
filtre une forte attenuation au-dete de 40 
MHz, atteignant environ 80 dB a 60 MHz et 
90 dBe 100 MHz ce qui n'estpas negligea- 
ble! 


Void maintenant les accessoires actifs, 
dans le sens ou, faute d eiiminer les inter¬ 
ferences dans des proportions accepta- 
bles, on est oblige de reduire la puissance 
pour amoindrir le QRM engendre par sa 
station. II est evident qu'd puissance 
moindre, rayonnements parasites moin- 
dres. II y a deux moyens de modifier en ce 
sens la puissance: Tattenuateur d an¬ 
tenna, obligeant une commutation emis¬ 
sion et reception pour ne pas attenuer en 
meme temps la reception ; et Tusage d'un 
diviseur de tension avec un transistor bal¬ 
last pour n'abaisser que la puissance du 
PA, sans toucher e la reception. La se¬ 
cond© solution est plus souple d'emploi et 
permet une variation continue de la puis¬ 
sance ; en outre, elle s'installe dans le TX. 


Voyons dabord la premiere : figure 6. 

Nous trouvons tout dabord une ligne 
directe commutable au moyen des 
contacts du relais ou repos ; c’est la posi¬ 
tion reception ou puissance normale, puis 
une cellule en Pi, Tattenuateur e resistan¬ 
ces qui preteve une fraction de la puis¬ 
sance et la restitue a Tantenne. Sans com¬ 
mutation automatique, remission mais 
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ENTREE 


Figure 5 



SORTIE 


■tf V V ¥ ¥ 


BOUTONS OE REGIAGE 

Realiser le tout avec des cloisons da blindage entre circuits accordOs. 


Figure 4 



Filtre passe-bas. 

F. coupure 40 MHz. 

Attenuation 80 dB 8 60 MHz - s 90 dB 8 100 MHz 


Figure 6 


LI 4,5 spires 
L2 1,5 spire 
L3 0,75 spire 
L4 0,5 spire 
L5 4,5 spires 
L6 5,5 spires 
L7 6,5 spires 
L8 7,5 spires 
L9 6,5 spires 

Fil OmaillO 20/10 mm 
0 15 mm en l air 



R1 

R2 

R3 


voir tableau 


Figure 7 



,.12V 


Cl 10 pF ceramique 
C2 1000 pF ctramique 
C3 220 /4F/16 V ou plus suivant ratals 
D1 - D2 - D3 = 1 N4148 • 1 N914 
Transistor : 2 N2218 ou 2 N 1711... etc.. 
Relais 12 V 8 2 inverseurs. 

SW1 : Marche-arr8t. 

SW2 : AM (ouvert) SSB (farm*). 


S W = inter du potentiometre da 1 kft II- 
nOaire (PI). 

P2 = 1 kft ajustable. 

T1 = 2 N2218 

T2 = TIP 3055 refroid : sur le ch8ssis du 
TX. 

Relais 12 V simple inverseur (repos - 
pleine puissance). Diode 1N4148. 


aussi la reception seraient attinuies dans 
les mimes proportions, aussi est-il nices- 
saire de privoir une detection qui fasse 
collar le relais uniquement en Emission, le 
libirant 8 la reception. En coupant /' ali¬ 
mentation du relais, on annule I'effet de 
I'attinuateuretle TX est directement relii 8 
Tantenne. 


Attenuation 

R1 

R2 

R3 

Attention 

10 dB 

91 ft (4 W) 

120 ft (2 W) 

91 ft (4 W) 

Resistances 

25 dB 

68 ft (4 W) 

300 ft (1 W) 

68 ft (4 W) 

agglorrtetees 

40 dB 

56 ft (4 W) 

2.7 kft (1 W) 

56 ft (4 W) 

(non-inductives) 
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II est indispensable de loger Tatfenua- 
teur dans un boftier mdtaUique pour emp6- 
cher tout rayonnement. II est possible 
aussi de construire un aMnuateur grou- 
pant plusieurs cellules en Pi commutables. 
II est & noter que ce montage implique un 
retardement au ddcollage du relais en BLU 
(ou SSB). Une solution plus dfegante est 
envisageable sur les TX en feduisant la 
tension <f alimentation qui module le der¬ 
nier etage d'amplification demission (PA). 
Comment peut-on le fealiser ? Ce circuit 
ndcessite un potentiomdtre, aussi est-il 
davantage recommandG pour les 6met- 
teurs disposant d'un potentiom&tre simple 
de rdglage du gain micro. Cette fonction 
est inutile, puisque le potentiomdtre est 
toujours utilise a fond. II sera remplac6 de 
preference par un potentiom&tre de 1 kfi 
lineaire avec interrupteur. Pourquoi un 
interrupteur ? Tout simplement pour pou- 
voir debrayer Tatfenuateur sans chute de 
tension. Premiere operation : repdrer Tar- 
rivee du + alimentation modufee avant la 
self de choc de collecteur du PA. Section- 
ner e cet endroit et ramener les deux 
contacts ainsi obtenus e Tinterrupteur, et 
fealiser le montage suivant (fig. 7): 


Le potentiometre sur position interrup¬ 
teur decolle le relais et fetablit le contact A 


et B ; le contact retabli, le relais colie et met 
en circuit Talimentation variable non sta¬ 
bilise (T1 + 72 ou un darlington), qui per- 
met de doser la tension module au col¬ 
lecteur du PA. Un potentiom&tre ajustable 
limite la puissance minimale deifee. Le 
transistor ballast sera isofe du chassis du 
TX sur lequel il se refroidit. 

Nous avons cife des rapports d'atfenua- 
tion en dB, mais a quoi cela corres- 
pond-il ? Pour faciliter la comprehension, 
il est ndcessaire de pfeciser le rdle du S- 
metre. Un S-metre est un instrument qui 
mesure Tintensife du signal regu en un 
point precis du rdcepteur. C ast une varia¬ 
tion logarithmique de 6 en 6 dB qui deter¬ 
mine sa graduation de 0 e 9. Le point S9 
correspond e un signal de 100 pV sur Ten¬ 
tree du fecepteur (antenne). Void les va¬ 
lours des points de S-metre. 


51 : 0.39 mV 

52 : 0.78 mV 

53 : 1,56 mV 

54 : 3.16 mV 

55 : 6,25 mV 

56 : 12,5 mV 

57 : 25 mV 

58 : 50 mV 

59 : 100 mV 


Lfecart entre deux points est de 6 dB. 
Pourgagner 1 point sur le S-metre du cor¬ 
respondent, il faut multiplier la puissance 
d’emission par 4, etc. 

Prenons un exemple: avec 4 W, vous 
arrivez e S9 chez un autre OM, feduisez 
votrepuissance de 10 dB, vous passerez a 
un peu plus de S7 (vous aurez une puis¬ 
sance de Tordre de 500 mW). 

En usage local, il n'est pas ndcessaire de 
mettre en jeu 4 W fe ou 0,5 W suffit et 
engendremoins de QRM. Faites bon usage 
d'un minimum de puissance, n’en g&chez 
pas inutilement, surtout aux heures ou les 
fefeviseurs risquent de vous recevoir in- 
tempestivement! 

B.B. 
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RADIO ET ELECTR0NIQUE 
NAVIGATION DE PLAISANCE 

Cet ouvrage r£pond aux questions qui peuvent 
fttre poshes lorsqu’on commence un Gquipe- 
ment: 

• Par quel appareil commenced • Quels sont 
ceux a prGvoir ensuite? • Quel est le prindpe de 
leur fonctionnement? • Comment les utiliser? 

• Que faut-il savoir pour leur installation? 
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• Quels sont les formality k remplir pour utiliser 
un radiotelephone ? 
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Schematheque 


Applications 

Constructeurs 


Diode zener programmable 

(JA 431 de FAIRCHILD 


La figure 1 presente ie circuit de base 
d une application avecdiodeZenerfixe. Le 
courant de sortie doit £tre bien plus faible 
que Iz, le courant de diode, afin de rester 
dans la zone de regulation de tension. 

La figure 2 montre (’utilisation du M 431 
en tension minimum, dite Vref, et egale & 
2.5 V. On voit clairement qu'il s'agit d'une 
diode contr6l6e en tension par la borne 
Vref. Cette entree est a haute impedance et 
absorbe typiquement 3 M (maximum 10 
MA). 

En reunissant Vref e la cathode du mA 
431, on cr6e simplement un etalon de ten¬ 
sion de grande stabilite thermique. Le 
coefficient de temperature de Vref est de ± 
50 ppM/* C. Ceci signifie que dans une 
gamme de 50° C. ce qui est severe, la preci¬ 
sion sera de ± 0,25 %. 

La figure 3 donne la courbe de Zener du 
nA 431 monte comme precedemment. On 
voit immediatement que la zone de regula¬ 
tion couvre une tres large variation de 
courant Iz. Le coude interieur de Iz est as¬ 
sure pour 2 mA. bien que la plupart des 
modeies soient dej£ polarises pou r 0,5 mA. 
Le coude superieu r est fixe vers 120 mA, ce 
qui depasse les possibilites de diodes Ze¬ 
ner fixes. 

Une autre caracteristique importante est 
montree en figure 4. Cest Limpedance dy- 
namiquede la diodeselon lafrequence. On 
voit qu’elle est tres faible (1.5 H typique¬ 
ment) jusqu’£ environ 65 kHz. puis double 
dans la decade suivante. D’aussi basses 
valeurs sont une garantie de bon compor- 
tement transitoire, et represented une 
forte progression sur les Zener fixes. 

La figure 5 montre comment eiever la 
tension Vz au-dessus de Vref, et ce, 
jusqu£ 36 V environ. C est un multiplica- 
teur de Vref programme par la valeur glo- 


bale de R1 et R2 en paralieie. En pratique, 
on ne choisira pas R2 superieure a 10 kll 
(une bonne valeur peut etre 2.7 kH). La 
formule de calcul donnee peut egalement 
prendre la forme suivante : 


Vout = Vref 1 1 + - I 

X Ri 7 

equivalant a : 

( VOUT \ 

- 1 / 

Vref 7 

avec Vref = 2,5 V 

Pour ( anecdote, signalons que nous 
avons teste le circuit de la figure 5 en 9 V 
avec une bombe givrante puis un fer & sou- 
der sur le boltier, ce qui signifie environ 
— 50° C £ + 150° C. La stabilite mesur6e 
par nos soins fut de ± 0,166 %, ce qui est 
encore meilleur que la specification et 
correspond £ un cofficient de ± 8,33 points 
par million (par degre centigrade)! 

La figure 6 montre un regulateur serie 
sans correction de derive thermique des 2 
Vbe du Darlington. 

La figure 7 donne ('application corres- 
pondante avec un vA 431. et indique bien 
que la tension de sortie est independante 
des Vbe, et asservie £ Vref. C est un mon¬ 
tage economique aux performances £le- 
v£es. 

La figure 8 est un regulateur shunt (pa¬ 
rallel) avec transistor de puissance. Ce 
circuit est capable de deriver plusieurs 
watts £ la masse, et repr£sente une Zener 
de forte puissance. 


Sur la figure 9, nous pr£sentons une ali¬ 
mentation de laboratoire reglable de 2,5 V 
£ 30 V. Elle peut etre£tendue £ environ 36 V 
en augmentant la valeur du potentiom£tre 
de r£glage selon la formule de la figure 5. 
Si le debit de ce montage depassait 2 A, le 
transistor BC 183 serait actionne par la 
chute dans la 0,22 H et court-circuiterait le 
aiA 431. A ce moment, la LED rouge signa- 
lerait la surcharge en sortie. 

La figure 10 montre comment ajuster le 
potentiel d un regulateur troispattes. Cette 
configuration est bien plus performante 
qu’un pont de resistances et offre le maxi¬ 
mum de stabilite possible. Le calcul est 
egalement simplifie. 

La figure 11 propose un generateur £ 
courant constant avec un transistor (ou 
m£me un Darlington). A la mise sous ten¬ 
sion, le transistor O conduit gr£ce £ sa re¬ 
sistance de polarisation collecteur-base. 
Le debit de sortie augmente jusqu £ cr£er 
dans R une chute de 2,5 V. A ce moment, le 
M 431 se debloque et tend £ r£duire la 
conduction du transistor. Le montage 
s'£quilibre done sur un courant fixe par R, 
asservi £ Vref. 

Le m£me principe est applicable en fi¬ 
gure 12, ou Ton voit qu'il est possible 
d’alimenter separement le vA 431 et le 
collecteur de Q. 

La figure 13 indique le principe d'un 
comparateur economique £ haute impe¬ 
dance d*entr£e. 

La figure 14 montre une protection tres 
efficace contre les surtensions pouvant 
endommager un circuit. Si la tension de 
ligne depasse le seuil programme par Ri et 
R 2 , le triac conduit et court-circuite les 
barres d'alimentation. Ceci force le fusible 
de tete £ la destruction. Apr£s son rempla- 
cement, le montage est automatiquement 
reamorce... si la panne a disparu. 
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Figure 1 : 

Montage zener standard. 


R limit 



Figure 2 : 
Reference de 
tension a 
- 50 ppM • C. 



TA =25* 
VZ :Vrrf 


t 


i 

J 


Couront foible 



VZ -^05100 de cathode 
Courant fort 


Figure 3 : Comportement de Vref en fonction du courant Iz. 



Frequence 


Rlemt 



Figure 4 : Resistance interne Figure 5 : Montage fondamental 

en dynamique en du mA 431 en Vz > Vref. 

fonction de la frequence. 



Figure 6 : 

Regulateur serie non compense. 


Q 



BA 204.IIS 
(SSC) 




Figure 7 : 

Regulateur serie a asservissement. Figure 8 : Regulateur shunt. 


Figure 9 : Alimentation reglable de 2,5 a 30 V 
avec Darlington NPN (sur radiateur 3° CW). 


La figure 15 est un comparateur k fen6- 
tre, indiquant que la tension est comprise 
entre les deux seuils pr6r6gl6s. Alors la 
LED est allumee. Cette diode peut 6tre 
egalement celle d’un photocoupleur pour 
une commande isol6e (6lectronique medi¬ 
cate par exemple). 


La figure 16 est d’un principe identique a 
la precedente. Cette fois-ci, un transistor 
commutateur (qui pourrait 6tre un 
Darlington ou un MOS de puissance) ne 
peut deiivrer du courant & un circuit ex- 
terne que si la tension mesur6e est com¬ 
prise entre les seuils bas et haut. Un tel 


montage peut Otre applique a tous les cas 
de circuits deiicats et/ou couteux, tels les 
cartes de logique TTL, ECL ou autres m6- 
moires MOS. 

Nous terminerons le survol des applica¬ 
tions possibles (et non limitatives) du a<A 
431 avec le temporisateur simple de la fi- 
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Vout =Vrtf (UR1/R2) 
Vout mm = Vrif * 5 V 


Figure 10: 

Alimentation r6glable avec 
un r^gulateur de tension fixe. 


Figure 11 : 

Generateur de courant de precision. 


Figure 12 : Limiteur de courant 





Figure 13 : Simple dttecteur de seuil. 



Figure 14 : Protection rapide 
contre les surtensions de ligne. 



Limit boss* Vrtf (1 * Rib/ R2b) 
Limit hoult V ref (1«R1 q/R2o) 


Figure 15 : Indicateur de tension 
corrects avec deux mA 431. 



Figure 16 : Detecteur de sur- et sous-tenslon. Figure 17: Temporisateur simple. Figure 18 : Brochage du boitier TO 92. 


gure 17. II exploite la grande impedance 
d entr6e de la borne Vref qui est une 
charge n6gligeable pour le condensateur 
C. Une remise k zkro par interrupteur nor¬ 
mal est pr6vue, mais ce switch peut 6tre 
6lectronique. Dans ce cas, on prendra un 
quart de4016 ou 4066 (ou autre) pour faire 


la RAZ. La LED sera allum6e a partir du 
seuil de 2,5 V (Vref) et, jusqu£ la remise k 
zkr o. 

Enfin, nous indiquons lebrochage du a<A 
431 en figure 18. Le c6t6 agreable que 
nous avons gard6 pour la bonne bouche 
est le faible coOt du M 431, dO k une fabri¬ 


cation massive. Ceci risque fort de donner 
k nos Zeners fixes un c6t6 surann6... 

D. JACOVOPOULOS 
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IMOUVEAUTES... INFO. 


Audiovisuel et communication 81» 
« AVEC »... PLAISIR 


a 


coup d'oeil rapide sur le salon da janvier a la porte 
Maillot consolera peut-6tre nos lecteurs eioignes de la capi¬ 
tate cet hiver. 

• AVEC envie, nous avons manipule pour vous les claviers 
de commande des systemes ANTIOPE et TELETEL. Rappe- 
Ions que si ANTIOPE est« passif ■», TELETEL est* interactif» 
car on 6crit soi-m6me sur Itecran avec son clavier, et de 
nombreux types de communication sont offerts. Ces syste- 
mes nous ont sembte e la portee des enfants (fascines), mais 
peut-6tre trop modernes pour les personnes dg6es. Contrb- 
les par le public, les videotex et tetetex serontles services les 
plus apptecies de domain... 

• AVEC surprise, nous avons ddcouvert les nouveaux 
materials de la video domestique. Ce sont les cameras CCD 
si tegeres, les VHS de I Age mQr, le VCR e cassette 8 heures, 
les jeux 6volu6s et SECAM, et une pteiade de teteviseurs 
couleurs (du mini au geant) i haute definition. 

• AVEC curiosite, nous nous sommes penchds sur les 
tourne-disques du futur, des 30 cm qui ontl image et le son 
en Hi-Fi, etparfois en stereo. Les vidtodisques et leurs plati- 
nes etaient ptesentes au public pour la premtere fois. Rap- 
pelons que ces appareils sont lecteurs seulement, et sont 
done comptementaires des magnetoscopes de salon. 


teletet 




• AVEC inquietude, nous avons releve quelques prix indi 
quant que tout ce beau materiel coQte aussi cher que la vie 
aujourd'hul, ce qui va restreindre une diffusion souhaitee 
aussi large que possible. 

• AVEC regrets, nous avons quitte ce salon teerique dont 
le moindre interet n'etait pas Touverture au public. Les lec¬ 
teurs interesses par une visite complete et precise consul- 
teront notre excellent confrere VIDEO ACTUALITE. 

Nous serons encore plus nombreux Tan prochain e ce 
rendez-vous du futur present, et certainement... AVEC 
vous ? 


COMBINE RADIO-CASSETTE TV REVEIL RHKT 3701 BRANDT CARACTERISTIQUES 


• Televiseur noir et blanc (tube de 7,3 cm), reception des 
programmes 625 lignes UHFIVHF, multistandard. 

• Radio PO-GO-MF. 

• Rdveil e quartz avec affichage permanent e cristaux liqui- 
des permettant la programmation de la radio, de la cassette 
ou du teteviseur. 

• Magnetophone e micro incorpore, compteur 3 chitfres, 
touche pause et systeme d'exploration rapide de la cassette. 

• Utilisation sur piles ou sur secteur, entree pour batterie. 



Entree antenne exterieure normalisee, entrees micro et ligne 
(DIN), sortie haut-parleur et ecouteur (jack 0 3,5 mm). 
Entree alimentation externe 12 volts pour utilisation en voi- 
ture (jack). 

Alimentation 220 volts 50 Hz ou 6 piles 1,5 V type R20. 
Puissance de sortie: 1 watt sur 8 ohms (haut-parleur 0 
8 cm). 

Dimensions : 29 x 9 x 27 cm (L x H x P). Poids : 3,2 kg. 


« RUNMAN M 103S » BRANDT 

Lecteur sterdophonique de cassettes livre avec un casque 
ultra-ieger. 

— Commutation pour cassettes: normales, metal, 
chrome ou FeCr silencieux par bouton poussoir. 

— Indicateur du niveau de piles par voyant L.E.D. 

— Arr6t automatique en fin de lecture. 

— Clavier magnetophone e quatre touches: 

• arr6t ejection, 

• lecture, 

• avance rapide verrouillable exploration avant rapide, 

• retour rapide verrouillable exploration arrtere rapide. 

— Reglages de volume double. 

— Sortie pour 2 casques sterdophoniques. 

— Entree alimentation exterieure 6 volts. 

— Alimentation par 4 piles 1,5 V type R6. 


KM-M.M0-¥**•« 















— Poids 420 grammes (500 avec piles et cassettes). 

— Fixation : bandouliere et attache sur ceinture. 

— Dimensions : 16x9,7 x 3,4 cm. 

— Valeurs eiectriques : fluctuations < 0,4 %, rapport S IB 
< 58 dB, bande passante metal 40 Hz, 12 kHz. 

— Casque stdrdophonique supplimentaire disponible 
sous la reference CAOI. 



CARACTERISTIQUES: 


— Impedance du casque : 32 ft 

— Bande passante casque: 50 - 16.000 Hz 

— Puissance : 2 x 10 MW 

— Precision de vitesse: sj% 

— Fluctuation : s 0,4 % cr&te 

— Rembobinage C 60: 110 secondes 

— Rapport SIB : & 58 dB pondere 

— Diaphonie : & 30 dB 

Brandt est distribue par Sodame. 


UN NOUVEAU GENERATEUR DE FONCTION CHEZ MARCONI INS¬ 
TRUMENTS 

Le 2123 est un nouveau gbndrateur de signaux a usages 
multiples propose par Marconi Instruments, une compagnie 
du groupe G.E.C. Marconi Electronics. 

C'est un instrument portable, particulibrement utile pour 
les btablissements d'enseignement, les laboratoires, la pro¬ 
duction et la maintenance. 

Le 2123 ddlivre des signaux sinoso'idaux, carrds et trian- 
gulaires, dans une gamme de frequences de 0,003 Hz & 200 
kHz et une rampe entre 0,003 Hz £ 20 kHz. 

L'impedance de la source est de 60 ohms pour toutes les 
fonctions avec un niveau de sortie ajustable jusqu'e un 
maximum de 10V c&c, calibre pour une charge de 600 ohms. 
Deux sorties auxiliaires deiivrent un signal triangulaire pour 
ddclencher un oscilloscope et un signal carre compatible 
TTL utilisable sur 20 charges. 



Pour faciliter les mesures de reponses en frequence des 
amplificateurs et des filtres, le 2123 dispose d'un vobulateur 
interne dont la variation de frequence est logarithmique et 
part de la frequence affichee pour descendre jusqu'au mil- 
Heme de cette frequence. 

La frequence peut 6tre choisie grice a un ensemble de 7 
boutons poussoirs disposes sur la facade et un potentiome- 
tre multitours avec un compteur mecanique a 3 digits. D'au¬ 
tre part, la frequence peut 6tre commandee>par application 
d'une tension continue sur les prises du panneau arriere : 
cetteparticularite est utilepour les systemes automatiques. 


LE SYSTEME IDEA-BOX 

Le tout nouveau systeme IDEA-BOX de CSC off re un en¬ 
semble moderne et fonctionnel de moyens destines a per- 
mettre la realisation e titre occasionnel ou detinitif, du ou des 
instruments specitiques, aux caract6ristiques bien particu- 
Heres, dont le besoin est souvent exprime au niveau du 
laboratoire comma de la maintenance. 

Le principe du systeme IDEA-BOX consiste a rassembler, 
dans un boftier elegant et fonctionnel, les elements neces- 
saires e /’elaboration de maquettes comme e celle d'instru- 
ments realises en petites series, et pour lesquels rassembler 
les composants, constitue souvent une etape laborieuse et 
parfois impossible e franchir. 

Dans un boftier en plastique, muni de pieds en caout¬ 
chouc, le systeme IDEA-BOX offre : 

— une alimentation stabilisee de + 5 VDC, + 15 VDC, - 15 
VDC (ces tensions etantcombinables entre elles, et reglables 
pour les deux demidres de 5,5 e 18 V) au choix, selon I’option 
retenue; 

— un ensemble de c&blage sans soudure, offrant 1 600 
points de contact — modele IDB - 100 ; 

— un circuit pre-grave et perfore aux connexions de /’ en¬ 
semble de c&blage sans soudure — modeie IDB - 102 ; 

— un stratifie de surface utile de 20,3 x10,1 au modeie IDB 
- 103. 

Plusieurs circuits ou ensembles de c&blage peuvent 6tre 
empiles & I'int6rieur du boftier, offrant ainsi de tr&s nombreu- 
ses possibility 

Les elements, comme les facades en aluminium, sont 
egalement offerts separement, permettant & un seul boftier 
comportant sa propre alimentation de recevoir toutes sortes 
d'instruments dont la mise en oeuvre ne necessiterait que 
I'echange d'un ou plusieurs circuits. 

Un jeu de deux blocs de 50 feuillets imprimes aux 
connexions de /’ensemble de c&blage complete le systeme 
IDEA-BOX afin de garder une trace d'un circuit ou d'en 
permettre /’ elaboration. 
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Compact at lAger, le bottier IDEA-BOX, comportant son 
alimentation, ne mesure que 178 x 254 x 102 mm pour un 
poids de 625 g. 

L'alimentation s'effectue sur le secteur. 

Imports par: Gradco France, 24, rue de LiAge, 75008 Paris. 
Til. : 874.00.24. 


PR 2, NOUVELLE PINCE A PLIER LES QUEUES DE COMPOSANTS 

La nouvelle pince A plier les queues de composants PR 2 
permet de faciliter d'une maniAre importante le montage sur 
circuit ImprimA garantissant une absolue rApAtitivltA des rA- 
sultats. 

Cette pince, produite par ELCONTROL SpA et importAe 
par A.C.F. est adaptAe pour plier les queues de rAsistances, 
diodes et condensateurs A insArer sur les circuits imprimAs 
pour la production industrielle en sArie. 



La distance de pliage est rAglable de 12 A 50 mm et s'ob- 
tient en utilisant la molette laterale de rAglage avec une 
extrAme facilitA et rapiditA de mouvement. 

La PR 2 se distingue par: 

— une construction robuste en tdle emboutie etplastifiAe 
par poudre thermodurcie; 

— une vis micromAtrique pour le rAglage dela distance de 
pliage. 

N.B.: Ce produit est distribuA en France par la sociAtA : 
Automation Control France, 31-33, rue Charles-Gide, 93700 
Drancy. TAI.: 832.10.69. TAlex : 211086. 


UNE GRANDE VARIETE DE COMPOSANTS LUMINEUX POUR 
L’ELECTRONIQUE 

Les composants optoAlectroniques LITON: une gamme 
complAte de composants lumineux pour la signalisation et la 
synoptique: 

— diodes Alectro-luminescentes diffusantes ou pone- 
tuelles de toutes formes (cylindriques, carrAes, rectangulai- 
res, ponctuelles, etc.) aux couleurs variAes; 

— afficheurs 7 segments et alphanumAriques 35 points. 



0I0DES ElECTRO-LUMINESCENTES 

— 03 mm luminositA standard de 2 A 5 mCd sArie LT 201. 

— 0 3 mm haute luminositA de 5 A 7 mCd sArie LT 4201. 

— 05 mm luminositA standard de 2 A 5 mCd sArie LT 203. 

— 05 mm luminositA de 6 A 20 mCd sArie LT 4203 diffu- 
sante; sArie LT 4204 ponctuelle. 

— 03 mm cylindrique « flat fop- luminositA de 1 A 2 mCd 
sArie LT 2201. 

— 05 mm cylindrique • flat top » luminositA de 1 A 2 mCd 
sArie LT 2201. 

— Ponctuelles A encastrer A 1,5 A 2 mCd sArie LT 1203. 

— Rectangulaires 5x3 mm de 1 A 2 mCd sArie LT 3201. 

— Rectangulaires 7,2 x 2,4 mm del A 2 mCd sArie LT 3203. 

— 05 mm coniques haute luminositA de7A18 mCd sArie LT 
5203 diffusante ; sArie LT 5204 ponctuelle. 

— 04 mm luminositA de 3 A 5 mCd sArie intermAdiaire LT 
7201. 

— 02,9 mm embase cAramique de 2 A 3 mCd sArie LT 101. 

— LED rectangulaires A encastrer 2x5 mm 2 A3 mCd sArie 
LT 3204. 

— LED rectangulaires forme « ARC» 1,5 x 3 mm 2 A 3 mCd 
sArie LT 6201. 

— LED rectangulaires forme « ARC » 2,5 x 5 mm 2 A 3 mCd 
sArie LT 6203. 

— LED triangulaires A encastrer 4x4x4 mm 1 A2mCd sArie 
LT 8201. 

— LED triangulaires A encastrer 4,5 x 4,5x3 mm 1 A 2 mCd 
sArie LT 8202. 

— LED triangulaires A encastrer 5,6 x 5,6 x 6 mm 1 A 2 mCd 
sArie LT 8203. 

— LED carrAes A encastrer 5 x 5 mm 2 A3 mCd sArie LT 9203. 

— LED rectangulaires « en barreaux » 5 modules 2x5 mm 
0,8 A 2 mCd sArie LT 3205. 

— Afficheurs 7 segments 10,4 x 19 mm, sArie LT300 ; 14,2 x 
19,3 m, sArie LT 500. 

— Afficheurs alphanumAriques 35 points 22 x 39 mm. SArie 
LT 1057. 

Liton est distribuA par Orbitec. TAI.: 258.15.10. 
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caractEristiques et Equivalences des 



•Pc = Puissance collecteur mas. 

• Ic = Courant collecteur max. 

• Vce max = Tension collecteur emetteur max. 

• Fmax — Frequence max. 


• Ge = Germanium 

• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


TYPE 

N 

a 

t 

« 

r 

• 

p 

0 

1 

• 

r 

1 

t 

* 

Pc 

CW] 

Ic 

CAJ 

Vce 

max. 

on 

P 

max. 

(MHz) 

Gain 

Typ* 

Equivalences 

min. 

max. 

do 

boitier 

La plue 

approchie 

Approximative 

2 SD 188 S 

Si 

NPN 

60 

5 

70 


30 

120 

T03 

2 N 4396 

180 T2 C 

2 SD 189 

Si 

NPN 

50 

5 

80 

40 

20 

160 

T03 

2 N 4131 

BD 539 B 

2 SD 189 A 

Si 

NPN 

50 

5 

100 

40 

20 

160 

T03 

2 N 1618 

BD 539 C 

2 SD 190 

Si 

NPN 

4 

0,100 

300(Vcb 


30 

90 


SK 3021 

HEPS 5024 

2 SO 191 

Ge 

NPN 

0,150 

0,150 

25 


20 

130 

T09 

2 N 2085 

2 N 1808 

2 SD 192 

Ge 

NPN 

0,150 

0,150 

25 


40 

130 

T09 

2 N 2085 

2 N 1808 

2 SD 193 

6e 

NPN 

0,250 

0,400 

35 

BF 


100 

T05 

2 N 2430 

AC 176 

2 SD 194 

Ge 

NPN 

0,250 

0,400 

32 


40 

150 

T09 

2 N 2430 

AC 176 

2 SD 195 

Ge 

NPN 

0,150 

0,050 

15 



70 

T01 

2 N 1251 

2 N 1114 

2 SD 196 

Si 

NPN 

125 

10 

50 


10 

50 

T036 

2 N 1901 

2 N 1902 

2 SD 196 A 

Si 

NPN 

150 

10 

50 


10 

50 

T036 

2 N 3713 

2 N 3715 

2 SD 197 

Si 

NPN 

125 

10 

70 


10 

50 

T036 

2 N 4130 

SDT 7733 

2 SD 197 A 

Si 

NPN 

150 

10 

70 


10 

50 

T036 

2 N 3714 

2 N 3716 

2 SD 198 

Si 

NPN 

25 

1 

300 

45 

25 

330 

T03 

TIP 48 

2 N 5661 

2 SD 199 

Si 

NPN 

25 

0,250 

700 

7 

25 


T03 

2 SD 594 

MSP 70 A 

2 SD 200 

Si 

NPN 

10 

2,5 

1 500 


2.5 


T03 

2 SC 1892 

BU 105 

2 SD 200 A 

Si 

NPN 

10 

2.5 

1 500 


2,5 


T03 

2 SC 1892 

BU 105 

2 SD 201 

Si 

NPN 

50 

6 

60 


20 

40 

T03 

180 T2 A 

BD 293 

2 SD 20? 

Si 

NPN 

50 

6 

80 


20 

40 

T03 

181 T2 A 

BD 295 

2 SD 203 

Si 

NPN 

50 

6 

100 


20 

40 

T03 

181 T2 B 

BD 243 C 

2 SD 204 

Si 

NPN 

9 

0,700 

45 


40 

200 

T05 

BD 135 

BDW 55 

2 SD 205 

Si 

NPN 

1 

0.700 

60(Vcb) 


60 

100 

T037 

40360 

40360 S 

2 SD 206 

Si 

NPN 

150 

10 

50 (Vcb) 


20 


T03 

2 N 5877 

BD 311 

2 SD 206 A 

Si 

NPN 

150 

10 

50 (Vcb) 


20 


T03 

2 N 5877 

BD 311 

2 SD 207 

Si 

NPN 

150 

10 

100(Vcb 


20 


T03 

2 N 3714 

2 N 3714 HS 

2 SD 207 A 

Si 

NPN 

150 

10 

100(Vcb 


20 


T03 

2 N 3714 

2 N 3714 HS 

2 SD 208 

Si 

NPN 

150 

10 

150(Vcb 


20 


T03 

2 N 2228 

2 N 2232 

2 SD 208 A 

Si 

NPN 

150 

10 

150(Vcb 


20 


T03 

2 N 2228 

2 N 2232 

2 SD 211 

Si 

NPN 

100 

10 

40 

8 

15 

30 

T03 

BD 605 

BD 205 

2 SD 212 

Si 

NPN 

100 

10 

60 

8 

15 

30 

T03 

2 N 5622 

BD 607 

2 SD 213 

Si 

NPN 

100 

10 

80 

8 

15 

30 

T03 

2 N 5624 

2 N 5006 ou 8 

2 SD 214 

Si 

NPN 

100 

10 

100 

8 

15 

30 

T03 

2 N 5628 

BLY 17 

2 SD 215 

Si 

NPN 

0,800 

1 

35 

1,200 


70 

T039 

2 N 5943 

2 N 5582 
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caractEristiques et Equivalences des 



• Pc = Puissance pollecteur mas. 

• Ic — Courant collecteur max. 

• Vce max = Tension collecteur emetteur max. 

• Fmax = Frequence max. 


• Ge — Germanium 

• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


TYPE 

N 

a 

t 

u 

r 

• 

P 

0 

1 

a 

r 

1 

t 

i 

Pc 

(W) 

Ic 

MU 

Vce 

max. 

(V) 

P 

max. 

(MHz) 

Gain 

Typt 

equivalences 

min. 

max. 

de 

boitier 

La plus 

approchde 

Approximative 

2 SO 216 

Si 

NPN 

0.800 

i 

50 

1,200 


70 

T039 

2 N 4238 

BCW 91 K 

2 SO 217 

Si 

NPN 

60 

7 

80 


25 

60 

T03 

TIP 41 B* 

BD 599 

2 SO 218 

Si 

NPN 

60 

7 

100 


30 

60 

T03 

TIP 41 C* 

BD 601 

2 SO 218 S 

Si 

NPN 

60 

7 

120 

6 

30 

120 

T03 

MJE 15028 

2 N 6703 ou 4 

2 SO 219 

Si 

NPN 

0,500 

1 

30 

8 

40 


T05 

2 N 2539 

2 N 2540 

2 SO 220 

Si 

NPN 

0.500 

1 

50 

8 

40 


T05 

2 N 1988 

2 N 1989 

* • 

2 SO 221 

Si 

NPN 

0,500 

1 

80 

8 

40 


T05 

2 N 3701 

2 N 4961 

2 SO 222 

Si 

NPN 

10 

1.5 

40(Vcb) 

8 


240 

T037 

BO 226 

BD 165 

2 SD 223 

Si 

NPN 

10 

1,5 

50 

8 

20 

180 

T037 

2 N 2947 

2 N 3297 

2 SD 224 

Si 

NPN 

10 

1.5 

110(Vcb 

8 


120 

T037 

BD 230 

BD 171 

2 SD 226 

Si 

NPN 

25 

2 

40 

0,025 

20 

90~ 

T066 

BD 233 

BO 375 

2 SO 226 A 

Si 

NPN 1 

25 

2 

60 

0,025 

20 

90 

T066 

BD 235 

BD 377 

2 SD 226 B 

Si 

NPN 

25 

2 

80 

0,025 

20 

90 

T066 

BD 237 

BD 379 

2 SD 227 

Si 

NPN 

0,250 

0,300 

15 



120 

T092 

2 N 3825 

BSY 62 

2 SD 228 

Si 

NPN 

0.400 

0,300 

15 



120 

X28 

2 N 3825 

BSY 62 

2 SO 231 

Si 

NPN 

125 

30 

40 


10 

25 

T03 

2 SD 249 

SSP 70 

2 SO 232 

Si 

NPN 

125 

30 

100 


10 

25 

T03 

2 SD 250 

SSP 70 C 

2 SD 232 A 

Si 

NPN 

125 

30 

160(Vcb 


10 

25 

T03 

2 N 3772 C 

BUX 10 

2 SD 234 

Si 

NPN 

1.5 

3 

50 

1 

40 

240 

B26 

042 C4 

D42 C5 

2 SD 234 G 

Si 

NPN 

25 

3 

50 

1 

40 

240 

T0220 

BD 175 

BO 933 

2 SO 234 0 

Si 

NPN 

1,5 

3 

50 

1 

70 

140 

X75 

BD 131 

BD 133 

2 SD 234 R 

Si 

NPN 

1.5 

3 

50 

1 

40 

80 

X75 

BD 131 

BD 133 

2 SD 234 Y 

Si 

NPN 

1.5 

3 

50 

1 

120 

240 

X75 

BD 131 

BD 133 

2 SD 235 

Si 

NPN 

1.5 

3 

40 

1 

40 

240 

B26 

BD 109-16 

BD 109-10 

2 SO 235 G 

Si 

NPN 

25 

3 

40 

1 

40 

240 

T0220 

BO 175 

BD 177 

2 SD 235 0 

Si 

NPN 

1.5 

3 

35 

1 

70 

140 

X75 

BD 109-10 

BD 106 A 

2 SD 235 R 

Si 

NPN 

1.5 

3 

35 

1 

40 

80 

X75 

BD 109-6 

BD 106 A 

2 SD 235 Y 

Si 

NPN 

1.5 

3 

35 

1 

120 

240 

X75 

BD 109-16 

BD 106 B 

2 SD 236 

Si 

NPN 

10 

1.5 

30 

8 

20 

180 

T066 

BD 507 

2 N 5774 

2 SD 237 

Si 

NPN 

10 

1.5 

50 

8 

20 

180 

T066 

BD 228 

BD 165 

2 SD 238 

Si 

NPN 

10 

1.5 

80 

8 

20 

180 

T066 

BD 171 

BD 169 

2 SD 241 

Si 

NPN 

25 

4 

60 (Vcb) 

8 

60 

100 

S0T9 

BO 221 

BD 148-6 

2 SD 242 

Si 

NPN 

25 

4 

90(Vcb) 

8 

60 

100 

S0T9 

BD 220 

BD 149-6 


P 84 — HP 400 MriSI 


Marque RCA 

































































































caractEristiques et Equivalences des 

___i 



Pc = Puissance collecteur max. 

Ic = Courant collecteur max. 

Vee max = Tension collecteur emetteur max 
Fmax = Frequence max. 


TYPE 

N 

a 

t 

n 

r 

• 

P 

• 

1 

a 

r 

1 

t 

Pc 

C W) 

Ic 

Ik) 

Vet 

max. 

(V) 

F 

max. 

(MHiJ 

Gain 

Typ* 

Equivalences 

min. 

max. 

de 

boitier 

La plus 

approchde 

Approximative 

2 SD 243 

Si 

NPN 

25 

4 

110(Vcb) 

8 

40 

80 

S0T9 

2 N 6465 

2 N 6500 

2 SD 244 

Si 

NPN 

25 

4 

130(Vcb 

8 

40 

80 

S0T9 

2 N 6466 

2 N 6500 

2 SD 246 

Si 

NPN 

16 

4,5 

1 500 


2 

8 

T03 

2 SD 850 


2 SD 247 

Si 

NPN 

50 

5 

80 (Vcb) 


40 

80 

T03 

BD 951 

SDT 1662 

2 SD 249 

Si 

NPN 

125 

30 

40 

0,800 

10 

25 

T03 

2 SO 231 

SSP 70 

2 SD 250 

Si 

NPN 

125 

30 

100 

0,600 

10 

25 

T03 

2 SD 232 

SSP 70 C 

2 SD 251 

Si 

NPN 

30 

2 

200 


100 


T066 

2 N 5052 

BU 325 

2 SD 254 

Si 

NPN 

20 

3 

50 


30 

150 

T066 

BD 175 

BD 109-10 

2 SD 255 

Si 

NPN 

20 

3 

50 


30 

150 

T066 

BD 175 

BD 109-10 

2 SD 256 

Si 

NPN 

25 

4 

40 

8 

40 

80 

T066 

BD 148-6 

BD T63 

2 SD 257 

Si 

NPN 

25 

4 

60 

8 

40 

80 

T066 

BO 149-6 

BD 161 

2 SD 258 

Si 

NPN 

25 

4 

80 

8 

40 

80 

T066 

BD 441 

BD 537 

2 SD 259 

Si 

NPN 

25 

4 

100 

8 

40 

80 

T066 

2 N 6465 

MJE 243 

2 SD 260 

Si 

NPN 

50 

5 

100(Vcb 


40 

80 

T03 

2 N 1618 

BD 539 C 

2 SD 261 

Si 

NPN 

0,500 

0,500 

20 



140 

R205 

2 N 867 

2 N 2331 

2 SD 262 

Si 

NPN 

125 

12 

300(Vcb 


30 

70 

T03 

BUW 75 

BUX 42 

2 SD 265 

Si 

NPN 

100 

6 

400 


15 

30 

T03 

BU 104 

BU 426 A 

2 SD 266 

Si 

NPN 

100 

6 

400 


30 

60 

T03 

BU 104 

BU 426 A 

2 SD 273 

Si 

NPN 

80 

5 

400 


15 

30 

T03 

MJE 53 T 

2 N 6499 

2 SD 274 

Si 

NPN 

80 

5 

400 


30 

60 

T03 

MJE 53 

2 N 6499 

2 SD 283 

Si 

NPN 

25 

5 

40 


30 

80 

F12 

TIP 31 

2 N 3621 

k 

2 SD 284 

Si 

NPN 

25 

5 

40 


30 

80 

FI 2 

TIP 41 

22-25-26 

2 SO 285 

Si 

NPN 

25 

5 

100(Vcb 


30 

80 

F12 

TIP 41 C 

2 N 3629 

2 SD 286 

Si 

NPN 

100 

10 

180(Vcb 


40 

180 

T03 

SOT 85305 

BD 141 

2 SD 287 

Si 

NPN 

100 

10 

120 


40 

180 

T03 

BDY 74 

2 N 4348 

2 SD 287 A 

Si 

NPN 

100 

15 

120 

8 

40 

200 

T03 

BDY 77 

BD 743 D 

2 SD 287 B 

Si 

NPN 

100 

15 

140 

8 

40 

200 

T03. 

BOX 11 

BDY 37 

2 SD 287 C 

Si 

NPN 

100 

15 

160 

8 

40 

200 

T03 

2 N 3240 

2 SB 424 

2 SD 288 

Si 

NPN 

20 

2 

55 


40 

250 

B17 

BD 235 

2 N 5598 

2 SD 289 

Si 

NPN 

20 

2 

55 


40 

250 

B17 

BD 235 

2 N 5598 

2 SD 290 

Si 

NPN 

23 

5 

80 

10 

42 

368 

T066 

2 N 5610 

2 N 5608 

2 SC 291 

Si 

NPN 

18 

3 

40 

2 

32 

173 

T066 

BDY12-10 

2 N 6260 

2 SC 292 

Si 

NPN 

18 

3 

55 

2 

32 

173 

T066 

BDY 13-10 

BDY 13-6 


• Ge = Germanium 

• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


RP 400 MmsSI — * 85 





























































caractEristiques et Equivalences des 



•Pc = Puissance pollecteur max. 

•Ic = Courant collecteur max. 

•Vce max = Tension collecteur emetteur max. 
-Fmax — Frequence max. 


*Be = Germanium 
• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


TYPE 

N 

a 

t 

u 

r 

• 

P 

0 

1 

a 

r 

1 

t 

t 

Pc 

CW) 

Ic 

(JU 

Vce 

max. 

(V) 

F 

max. 

(MHz) 

6ain 

Typt 

equivalences 

min. 

max. 

de 

boitier 

la plus 

approchie 

Approximative 

2 SD 293 

Si 

NPN 

125 

10 

400 


14 

27 

T03 

BUW 25 

2 N 6680 

2 SD 294 

Si 

NPN 

125 

10 

400 


28 

70 

T03 

BUW 25 

2 N 6580 

2 SD 295 

Si 

NPN 

200 

30 

400 


15 

30 

F29 

2 SD 542 

sans 

2 SD 296 

Si 

NPN 

200 

30 

400 


30 

70 

F29 

2 SC 1 300 

sans 

2 SD 297 

Si 

NPN 

25 

3 

80 


30 

200 

T066 

2 N 4233 

BD 179 

2 SD 299 

Si 

NPN 

16 

7 

1 500 


2 


T03 


BU 500 

2 SD 300 

Si 

NPN 

16 

7 

1 500 


3 


T03 


BU 500 

2 SD 3014 

Si 

NPN 

125 

30 

40 


25 

2 500 

T03 


SE 9306 

2 SD 310 

Si 

NPN 

150 

15 

400 


15 

30 

T03 

2 N 6547 

MJ 7261 

2 SD 311 

Si 

NPN 

150 

T5 

400 


30 

60 

T03 

MJ 7261 

2 N 6547 

2 SD 312 

Si 

NPN 

30 

3 

60 

8 

" 40 

320 

B17 

BD 177 

BD 935 

2 SD 313 

Si 

NPN 

30 

3 

60 

8 

~ 40 

320 

B17 

BD 177 

BD 935 

2 SD 314 

Si 

NPN 

35 

4 

60 

8 

40 

320 

T066 

MJE 801 

BD 439 

2 SD 315 

Si 

NPN 

35 

4 

8 

8 

40 

320 

T066 

MJE 801 

BD 439 

2 SD 316 

Si 

NPN 

63 

7 

90 

10 

45 

120 

T03 

TIMI^C 

BD 601 

2 SD 316-1 

Si 

NPN 

80 

7 

80 

12 

30 

150 

T03 


2 N 6316 

2 SD 316-2 

Si 

NPN 

80 

7 

100 

12 

30 

“150 * 

T03 

181 T2 A 

BD 543 C 

2 SD 317 

Si 

NPN 

25 

3 

60 

0.025 

30 

160 

B17* 

BD 177 

BDY 13-10 

2 SD 317 A 

Si 

NPN 

25 

3 

80 

0,025 

30 

160 

B17* 

TIP 31 B 

BD 179 

2 SD 318 

Si 

NPN 

25 

3 

60 

0,025 

30 

160 

B17 

BD 177 

BDY 13-10 

2 SD 318 A 

Si 

NPN 

25 

3 

80 

0,025 

30 

160 

B17 

TIP 31 B 

BD 179 

2 SO 319 

Si 

NPN 

100 

30 

80 

1 

40 

200 

T03 

2 N 6327 

2 N 5929 

2 SD 320 

Si 

NPN 

50 

2 

230 

8 

10 

50 

T03 

BU 114 

2 SD 861 

2 SD 321 

Si 

NPN 

60 

15 

250 


25 

100 

T03 

BDY 45 


2 SD 322 

Si 

NPN 

80 

7 

80 


30 

120 

T03 

2 N 5874 

2 N 6316 

2 SD 323 

Si 

NPN 

80 

7 

100 


30 

120 

T03 

181 T2 A 

BD 543 C 

2 SD 324 

Si 

NPN 

10 

0,150 

300 


50 

150 

T03 

40424 

HEPS 5011 

2 SD 325 

Si 

NPN 

10 

1.5 

35 

8 

40 

320 

B17 

BD 226 

BD 165 

2 SD 326 

Si 

NPN 

23 

1 

220 

8 

42 

230 

F9 

2 N 6175 

TIP 47 

2 SD 327 

Si 

NPN 

0,250 

0,500 

20 

BF 


140 

R182 

BC 408 

BC 408 A 

2 SD 328 

Si 

NPN 

0.800 

1,5 

60 

0.500 

60 

320 

T039 

BSX 23 

2 N 3108 

2 SD 328 S 

Si 

NPN 

0,800 

1 

60 

50 

25 


T039 

BFX 84 

BFX 85 

2 SD 329 

Si 

NPN 

0.800 

1 

200 


40 


T039 

BF 643 P 

BF 643-P2 


P 86 —HP 400 »4sr%81 


4) Transistor Darlington • * Pattes courbees a 90 



















































































































caractEristiques et Equivalences des 



Pc = Puissance collecteur max. 

Ic = Courant collecteur max. 

Vce max = Tension collecteur emetteur max. 
Fmax — Frequence max. 


Ge = Germanium 
Si = Silicium 


TRANSISTORS 



n 

P 

0 

Pc 

(W) 

Ic 

(A) 

Vce 

F 

Gain 

iyp« 

equivalences 

TYPE 



max. 

(V) 

max. 

(MHz) 

min. 

max. 

de 

boitier 

La plus 

apprachde 

Approximative 

2 SO 330 

Si 

NPN 

20 

2 

50 

8 

40 

320 

B17 

BO 233 

BO 237 

2 SO 331 

Si 

NPN 

20 

2 

50 

8 

40 

320 

T0220 

BO 233 

BO 237 

2 SO 334 

Si 

NPN 

75 

6 

80 

0,025 

40 

260 

T03 

BO 243 B 

TIP 41 B 

2 SO 334 A 

Si 

NPN 

75 

6 

100 

0,025 

40 

260 

T03 

BO 243 C 

2 N 1488 ou 90 

2 SO 335 

Si 

NPN 

30 

3 

60 


40 

160 

T03 

BO 935 

NSP 577 

2 SO 338 

Si 

NPN 

60 

7 

90 

3 

50 


T03 

BO 543 B 

BO 543 C 

2 SD 339 

Si 

NPN 

100 

10 

110 

3 

50 


T03 

2 N 5628 

TIP 602 

2 SD 339-1 

Si 

NPN 

80 

10 

90 

5 

45 

220 

T03 

2 N 5624 

2 N 5626 

2 SD 339-2 

Si 

NPN 

80 

10 

110 

5 

45 

220 

T03 

BDW 21 C 

MJE 33 C 

2 SO 340 

Si 

NPN 

120 

12 

140 

3 

50 


T03 

BOX 51 

BO 141 

2 SD 340-1 

Si 

NPN 

100 

12 

110 

3 

50 


T03 

TIP 515 

TIP 517 

2 SD 340-2 

Si 

NPN 

100 

12 

140 

3 

50 


T03 

TIP 516 

TIP 518 

2 SD 341 H 

Si 

NPN 

115 

15 

60 

0,800 

20 

70 

F6 

2 N 3667 

2 N 3055 

2 SO 348 

Si 

NPN 

50 

12 

400 


4,5 


T03 


BU 180 A 

2 SO 350 

Si 

NPN 

22 

11 

700 


3 

8 

T03 

BU 113 


2 SD 350 A 

Si 

NPN 

22 

11 

700 


3 

15 

T03 


BU 113 

2 SD 351 

Si 

NPN 

80 

7 

270 


6.5 

30 

T03 

TIP 150 

2 N 6511 

2 SD 352 

Si 

NPN 

0,650 

1 

32 (Vcb) ] 

0,010 

69 

273 

T01 

AC 187/01 

2 N 102/13 

2 SO 353 

Si 

NPN 

60 

6 

150 

8 

40 


T03 

182 T2 B 

2 N 5760 

2 SD 355 

Si 

NPN 

0,800 

1 

25 

100 


100 

T092 

2 N 2863 

BSY 54 

2 SD 356 

Si 

NPN 

10 

0,800 

80 

70 

55 

300 


TIS 140 

D40 010 

2 SD 357 

Si 

NPN 

10 

0,800 

100 

70 

55 

300 


SK 3512 

BO 524 

2 SO 358 

Si 

NPN 

10 

0,800 

120 

70 

55 

300 


2 N 2485 

0 40 PI 

2 SD 359 

Si 

NPN 

10 

0.800 

20 

70 

55 

300 


2 N 2234 

2 N 2235 

2 SD 360 

Si 

NPN 

10 

0.800 

20 

70 

55 

300 


2 N 2234 

2 N 2235 

2 SD 361 

Si 

NPN 

10 

1.5 

40 

70 

55 

180 


40 279 

40306 

2 SO 362 

Si 

NPN 

40 

8 

100 


30 

120 

T066 

BO 544 C 

BO 543 C 

2 SO 363 

Si 

NPN 

200 

30 

200 


15 

100 

F27 

2 N 2760 

2 N 2766 

2 SD 364 

Si 

NPN 

200 

30 

400 

0,070 

10 

80 

F27 

2 SD 542 

BUX 23 

2 SO 365 M 

) Si 

NPN 

25 

3 

60 

0,070 

30 

160 

817* 

2 N 1486 

40368 

2 SO 365 AM) Si 

NPN 

25 

3 

80 

0,070 

30 

160 

817* 

2 N 4233 

2 N 2308 

-1- 

2 SO 366 M) Si 

NPN 

25 

3 

60 

0,070 

30 

160 

B17 

2 N 1486 

40368 

2 SO 366 A M) Si 

NPN 

25 

3 

80 

0,070 

30 

160 

B17 

2 N 4233 

2 N 2308 


* Pattes courbees a 90° - M) Structure MESA 

A P 400 Msft 81 — P 87 















































































































caractEristiques et Equivalences des 



•Pc = Puissance pollecteur max. 

•Ic = Courant collecteur max. 

•Vce max = Tension collecteur emetteur max. 
•Fmax ss Frequence max. 


•Ge = Germanium 
• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


TYPE 

N 

a 

t 

u 

,r 

e 

P 

0 

1 

a 

r 

1 

t 

1 

PC 

(WJ 

Ic 

(JU 

Vce 

max. 

CV) 

F 

max. 

(MHz) 

Gain 

Typ* 

Equivalences 

min. 

max. 

de 

boitier 

La plus 

approchte 

Approximative 

2 SD 367 

Ge 

NPN 

0,150 

0,500 

25(Vcb) 


46 

334 

T01 

AC 187 K 

40396/N 

2 SD 368 

Si 

NPN 

50 

10 

400 


5 


T03 

BU 180 A 

BUY 70 A 

2 SD 369 

Si 

NPN 

100 

10 

60 

2 

30 

300 

T03 

BO 245 A 

2 N 5877 

2 SD 370 

Si 

NPN 

80 

8 

100 


40 

240 

T03 

BOX 95 

BD 543 C 

2 SD 371 

Si 

NPN 

50 

6 

80 


40 

240 

T03 

181 T 2 A 

BO 243 B 

2 SD 372 

Si 

NPN 

200 

60 

100 


20 

100 

F10 

2 N 5578 

2 N 6274 

2 SD 373 

Si 

NPN 

200 

60 

200 


20 

100 

F10 

SOT 8951 

SDT 8651 

2 SD 373 A 

Si 

NPN 

200 

60 

300 


15 

100 

F10 

SOT 5815 

SOT 8655 

2 SD 374 

Si 

NPN 

200 

60 

400 


10 

80 

F10 

SDT 5817 

SDT 5818 

2 SD 375 

Si 

NPN 

100 

15 

100 


30 

160 

T03 

BO 545 C 

BD 743"C- 

2 SO 376 

Si 

NPN 

100 

15 

ZOO 


30 

160 

T03 

BUX 41 

BDY 45 

2 SD 376 A 

Si 

NPN 

100 

15 

300 


30 

160 

T03 “ 

2 N 6546 

2 N 6674 

2 SD 377 

Si 

NPN 

100 

15 

400 


30 

160 

T03 

2 N 6547 

2 N 6675 

2 SD 380 

Si 

NPN 

50 

5 

700 


5 

15 

T03 

MJ 3480 

BU 326 S 

2 SD 380 A 

Si 

NPN 

50 

5 

650 


7,5 

20 

T03 

Mj 3480 

BU 326 S 

2 SD 381 

Si 

NPN 

20 

1,5 

120 


40 

250 

T0220 

BO 172 

2 N 4864 

2 SD 382 

Si 

NPN 

20 

1,5 

120 


40 

250 

10220* 

BO 172 

2 N 4864 

2 SD 384 4) 

Si 


30 

7 

80 (Vcb) 


5 000 



sans 

sans 

2 SD 385 4) 

Si 


30 

7 

100(Vcb 


5 000 



sans 

sans 

2 SD 386 M) 

—— -1 

! Si 

i- 

NPN 

25 

10 

T20 - 

8 


320 

T0220 

SOT 7474 

2 N 6232 

2 SD 386 A 

1 

M) Si 

NPN 

25 

2 

150 

8 


320 

T0220* 

BU 124 

SOT 7746 

2 SD 387 M) 

-1 

l Si 

NPN 

25 

10 

120 

8 


320 

T0220* 

SOT 7474 

4 N 6232 

2 SD 387 A M) Si 

NPN 

25 

2 

150 

8 


320 

T0220* 

BU 124 

SOT 7746 

2 SD 388 

Si 

NPN 

80 

12 

100 

9 

40 

200 

T03 

TIP 515 

BD 711 

2 SD 389 0)| 

Si 

NPN 

25 

3 

60 


•30 

160 

B17* 

BO 177 

TIP 31 A 

2 SD 389 A D) Si 

NPN 

25 

3 

80 


30 

160 

B17* 

BO 179 

TIP 31 B 

2 SD 390 D) Si 

• 

NPN 

25 

3 

60 


30 

160 

B17 

BD 177 

TIP 31 A 

2 SD 390 A1 

D) Si 

NPN 

25 

3 

80 


30 

160 

B17 

BO 179 

TIP 31 B 

2 SD 392 

Si 

NPN 

0,300 

0.300 

15 

130 


100 

T092 

BSY 73 

BC 108 

2 SD 394 

Si 

NPN 

100 

8 

400 




T03 

2 N 6545 

BUX 18 C 

2 SD 400 

Si 

NPN 

0,750 

1 

25 

180 


60 

R182 

2 N 5188 

BSX 72 

2 SD 401 

Si 

NPN 

20 

2 

150 


40 

200 

T0220 

2 SD 478 

2 N 3139 

2 SD 401 A 

Si 

NPN 

25 

2 

150 

5 

40 

200 

T0220 

2 SD 478 

2 N 3143 


P 88 A P 400 Mm* 8! 


Broches courbees a 90° - M) Structures Mesa • D) Structure Drift 



















































































caractEristiques et Equivalences des | 0 


Pc = Puissance pollecteur max. 

Ic = Courant collecteur max. 

Vce max = Tension collecteur emetteur max 
Fmax — Frequence max. 


TYPE 

N 

a 

1 

0 

r 

• 

P 

0 

1 

a 

f 

• 

t 

4 

Pc 

CW1 

Ic 

(A] 

Vce 

max. 

(V) 

f 

max. 

CMMz) 

Gain 

Type 

Equivalences 

min. 

max. 

rfe 

boitier 

la plus 

approchte 

Approximative 

2 SD 402 

Si 

NPN 

20 

2 

150 


40 

200 

T0220* 

2 SD 382 

2 N 3141 

2 SD 402 A 

Si 

NPN 

25 

2 

150 

5 

40 

200 

T0220* 

2 N 4273 

2 N 3145 

2 SD 405 4] 

Si 

NPN 

15 

2 

70 


2 000 

12 000 

T039 


D 42 03 ou 4 

2 SD 406 4) 

Si 

NPN 

15 

2 

100 


2 000 

12 000 

T039 


TIP 112 

2 SD 407 4) 

Si 

NPN 

25 

5 

100 


1 500 


T08 


BD 262 B 

2 SD 408 4) 

Si 

NPN 

25 

5 

150 


1 500 


T08 


JAN 2 N6353 

2 SD 409 4) 

Si 

NPN 

30 

5 

100 


1 500 


T066 


BD 262 B 

2 SD 410 4) 

Si 

NPN 

30 

5 

150 


1 500 


T066 


JAN 2 N 6353 

2 SD 411 4 

Si 

NPN 

80 

10 

80 


1 000 


T03 

BDW 94 B 

TIP 106 

2 SD 412 4 

Si 

NPN 

100 

15 

100 


1 000 


T03 

2 N 6577 

2 N 6578 

2 SD 413 

Si 

NPN 

0.800 

0,500 

200 

25 


65 

T039 

BF 292 

BF 643 P ou P2 

2 SD 414 

Si 

NPN 

10 

0.800 

80 

80 

40 

250 

B16 

BD 139-10 

BLY 14 

2 SD 415 

Si 

NPN 

10 

0,800 

100 

80 

40 

250 

B16 

BD 230 

BD 400 

2 SD 416 

Si 

NPN 

50 

13 

400 


3,5 


T03 

BUW 76 

BUW 25 

2 SD 417 

Si 

NPN | 

75 

7 

200 

30 

25 


T03 

184 T 2 B 

184 T 2 A 

2 SD 418 

Si 

NPN 

80 

10 

500 


6,5 

30 

T03 

BUX 81 

BUW 34 

2 SD 419 4 

■ 

NPN 

40 

7 

80 

6 

700 


T066 

BD 333 

BOX 53 B 

2 SD 420 4) 

Si 

NPN 

40 

7 

100 

6 

700 


T066 

BD 335 

BDX 53 C 

2 SD 421 4 

Si 

NPN 

40 

7 

120 

6 

700 


T066 

BD 335 

BOX 53 C 

2 SD 422 

Si 

NPN 

30 

4 

200 

30 

20 


T066 

SML 2178 

BD 253 

2 SD 423 

Si 

NPN 

30 

4 

200 

3 

20 


T066 

SML 2178 

BD 253 

2 SD 424 

Si 

NPN 

150 

15 

160 


40 

140 

T03 

1561-1604 

2 N 1818 

2 SD 425 

Si 

NPN 

100 

12 

140 

6 

40 

140 

T03 

2 N 3442 

BD 141 

2 SD 426 

Si 

NPN 

100 

12 

120 

6 

40 

140 

T03 

2 SC 1079 


2 SD 427 

Si 

NPN 

80 

8 

120 

7 

40 

140 

T03 

MJE 15028 

BD 543 D 

2 SD 428 

Si 

NPN 

60 

7 

100 

7 

40 

140 

T03 

Tl 1131 

181 T 2 A 

2 SD 437 W 

Si 

NPN 

80 

20 

350 

2,5 


200 

T03 

STA 9372 

2 N 3847 

2 SD 438 

Si 

NPN 

0,750 

1 

80 

100 


320 

R195 

2 N 5858 

2 N 3019 S 

2 SD 439 

Si 

NPN 

8 

1,2 

180 

160 

60 

320 

T0126 

MRF 260 

BFS 22 A 

2 SD 457 

Si 

NPN 

200 

55 

200 


20 

100 

F10 

SDT 8951 

SDT 8651 

2 SD 458 

Si 

NPN 

80 

5 

400 


6.5 

50 

T03 

2 N 5241 

BUX 82 

2 SD 459 5c 

1 Si 

? 

50 

T. recou 

iv. : 6 ns 

0,020 

1 500 


B26 

. sans : manque C 

le 

2 SD 460 5c 

' si 

? 

50 

I 

T. recouv. : 6 n% 

0,020 

1 500 


B26 

i 

precisions (polarite) 


• Be = Germanium 

• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


Broches courbees i 90° - 4) Transistors Darlington • 5c) Transistor do commutation. 


R P 400 M*s81 — P89 










































































caractEristiques et Equivalences des 





• Pc = Puissance pollecteur max. 

• Ic Courant collecteur max. 

• Vca max = Tension collecteur tmetteur max. 

• Fmax s Frequence max. 


TYPE 

N 

• 

t 

li 

r 

• 

P 

0 

1 

a 

r 

1 

t 

« 

Pc 

(W) 

Ic 

CA) 

Vce 

max. 

(V) 

F 

max. 

(MHz) 

Gain 

T»P« 

Equivalences 

min. 

max. 

it 

boitltr 

La plus 

appreciate 

Approximative 

2 SO 461 

Si 

NPN 

80 

3 

250 

i 

40 

170 

T03 

TIP 51 

2 N 5838 

2 SD 465 5c 

Si 

? 

400 

T. recou 

| 

w. : 12 /is 

_ 

6,5 

100 


F40 

sans : manque i 

e 

2 SD 466 5c 

Si 

? 

400 

T. recou 

v. : 12 /ts 

6,5 

100 


F40 

precisions (pola 

rite) 

2 SD 467 

Si 

NPN 

0,500 

0,700 

20 

280 

60 


T092 

2 N 3403 

BC 338 

2 SD 468 

Si 

NPN 

0,900 

1 

20 

190 

60 


R195 

2 N 3982 

BFY 52 

2 SD 469 

Si 

NPN 

100 

10 

110 


40 

200 

T03 

2 N 5628 

TIP 602 

2 SD 470 B 

Si 

NPN 

15 

1,5 

700 


2 

6 

T066 

MSP 70 A 

TRS 7006 

2 SD 471 

Si 

NPN 

0,800 

1 

25 

130 


200 


2 N 2863 

2 N 4046 

2 SD 472 H 5c) Si 
l 

NPN 

80 

T. recou 

v. : 2 nt 


1 000 


T03 

2 N 6510 4 

2 N 6514 

2 SO 473 H 

4) Si 

NPN 

100 

15 

100 


1 000 


T03 

2 N 6577 

2 N 6578 

2 SD 475 

Si 

NPN 

40 

4 

50 

7 

35 

320 

320 

B17 

B17 

40622 

BDY 80 

2 SD 475 A 

Si 

NPN 

40 

4 

60 

7 

“35 


BDY 81 

2 SD 476 

Si 

NPN 

40 

4 

50 

7 

35 

320 

B17* 

BDY 80 

40622 

2 SD 476 A 

Si 

NPN 

40 

4 

60 

7 

35 

320 

B17* 

BOY 81 


2 SD 476 At 

( Si 

NPN 

40 

4 

60 

7 

60 

200 

T0220 

2 SD 857 


2 SD 476 K 

Si 

NPN 

40 

4 

50 

7 

60 

200 

T0220 

40622 


2 SD 477 

Si 

NPN 

30 

2 

150 


60 

320 

B17 

BUX 67 

SDT 5951 

2 SD 478 

Si 

NPN 

30 

2 

150 

0,500 

60 

10 

320 

B17* 

BUX 67 

SDT 5951 

2 SD 507 

Si 

NPN 

625 

250 

80 

T14 

TR 250 B 0815 

1401-0815 

2 SD 508 

Si 

NPN 

625 

250 

100 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 1015 

1401-1015 

2 SD 509 

Si 

NPN 

625 

250 

120 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 1215 

1401-1215 

2 SD 510 

Si 

NPN 

625 

250 

140 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 1415 

1401-1415 

2 SD 511 

Si 

NPN 

625 

250 

80 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 0820 

1401-0820 

2 SD 512 

Si 

NPN 

625 

250 

100 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 1020 

1401-1020 

2 SD 513 

Si 

NPN 

625 

250 

120 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 1220 

1401-1220 

2 SD 514 

Si 

NPN 

625 

250 

80 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 0825 

1401-0825 

2 SD 515 

Si 

NPN 

625 

250 

100 

0,500 

10 


T14 

TR 250 B 1025 

1401-1025 

2 SD 517 

Si 

NPN 

16 

5 

700 


3 

10 

T03 

marque Texas 

BU 126 

2 SD 518 

Si 

NPN 

30 

4 

200 

30 

20 


T066 

0 44 Q 3 

BD 253 

2 SD 519 

Si 

NPN 

100 

10 

400 


15 


T03 

BUW 25 

2 N 6580 

2 SD 520 4) 

Si 

NPN 

100 

7 

400 


200 


T03 

2 SD 720 

TIP 152 

2 SD 521 4) 

Si 

NPN 

100 

8 

550 


200 

1 200 

T03 

2 SD 528 H 


2 SD 523 

Si 

NPN 

50 

7 

60 


1000 


T03 

BDW 23 A 

BD 331 


* Broches courbees a 90° - 4) transistor Darlington • Sc) Transistor do commutation. 


.Ge .Germanium 
.11 = Silicium 


TRANSISTORS 





















































































caractEristiques et Equivalences des 


0 


• Pc = Puissance pollecteur man. *6a = Germanium 

• lc ss Courant cotlecteur max. «SI = Silicium 

-Vce max = Tension collecteur emetteur max. 

» Fmax sb Frequence max. 



N 

• 

P 

0 

1 


lc 

CAT 

Vce 

P 

Gain 

Typ* 

Equivalences 

TYPE 

t 

■ 

r 

a 

• 

r 

1 

t 

« 

Pe 

(W) 

max. 

(V) 

max. 

[MHx] 

min. 

max. 

de 

boitier 

La plus 

approcMe 

Approximative 

2 SD 524 4 

Si 

NPN 

75 

10 

80 


1 000 


T03 

RCA 8350 B 

BDX 33 B 

2 SD 525 

Si 

NPN 

40 

5 

100 

4 

40 

240 

T0220 

BD 953 

TIP 31 C 

— A C A. - 

2 SD 526 

Si 

NPN 

30 

4 

80 


40 

240 

T0220 

BD 441 

2 N 594 

2 SD 528 H 

4) Si 

NPN 

100 

8 

600 


350 


T03 

MJ 3042 

BU 181 

- - 

2 SD 530 5c) Si 

NPN 

100 

T.recou 

v. : 1,1 (i! 

1 

750 


F41 

2 N 3447 

2 N 3448 

2 SD 531 

Si 

NPN 

43 

5 

60 

9 

45 

250 

T0220 

BD 949 

TIP 31 A 

*c.» _ 

2 SD 532 

Si 

NPN 

70 

7 

70 

9 

45 

200 

T03 

2 N 6315 

RCA 41 A 

2 SD 533 

Si 

NPN 

100 

10 

90 

8 

45 

220 

T03 

2 N 5626 

2 N 5628 

2 SD 535 

Si 

NPN 

150 

12 

120 


40 

200 

T03 

2 SC 1079 

2 N 6360 

2 SD 536 

Si 

NPN 

100 

10 

200 

27 

10 

120 

T03 

BUY 69 C 

2 N 5264 

2 SD 537 

Si 

NPN 

100 

10 

150 

27 

10 

120 

T03 

2 N 3442 

BD 141 

2 SD 538 

Si 

NPN 

100 

10 

400 

15 

8 

70 

T03 

BUW 25 

2 N 6580 

2 SO 538 A 

Si 

NPN 

150 

10 

400 

15 

20 

70 

T03 

BUX 14 

JAN 2 N 5241 

2 SD 539 

Si 

NPN 

100 

10 

350 

15 

8 

70 

T03 

BUW 76 

2 N 5261 

2 SD 539 A 

Si 

NPN 1 

150 

10 

350 

15 

20 


T03 

BUX 17 C 

BUX 13 

2 SD 540 

Si 

NPN 

200 

30 

200 

25 

10 

70 

FI 

2 N 2778 

2 N 6322 

2 SD 541 

Si 

NPN 

200 

30 

150 

25 

8 

70 

FI 

2 N 2777 

2 N 2771 

2 SD 542 

Si 

NPN 

200 

30 

400 

20 

8 

70 

FI 


BUX 23 

2 SD 543 

Si 

NPN 

200 

30 

350 

20 

8 

70 

FI 

2 N 6325 

2 N 6323 

2 SD 544 

Si 

NPN 

43 

5 

60 

9 

45 

250 

T0220 

BD 949 

I'll' * - 

2 SD 545 

Si 

NPN 

0,500 

1.5 

20 

180 


560 

R195 

2 N 3736 

2 N 5183 

2 SD 546 

Si 

NPN 

30 

1 

500 

7 

40 

200 

T066 

TRS 5006 

STI 5006 

2 SD 549 4) 

Si 

NPN 

15 

1.5 

20 


4 000 


T0126 


NSD 150 

2 SD 551 

Si 

NPN 

100 

12 

150 

15 

40 

140 

T03 

BD 141 

2 N 3442 

2 SD 552 

Si 

NPN 

150 

15 

180 

4 

25 

80 

T03 

BUX 41 

2 N 1819 

2 SD 553 

Si 

NPN 

40 

7 

40 

10 

40 


B26 

RCA 1 C 10 

2 N 5490 

2 SD 555 

Si 

NPN 

200 

15 

200 

7 

40 

200 

T03 

SDT 14411 

MJ 150 22 

2 SD 556 

Si 

NPN 

120 

15 

80 

8 

15 

100 

T03 

BD 183 

BDW 51 B 

2 SD 557 

Si 

NPN 

120 

15 

100 

8 

15 

100 

T03 

BD 184 

BOW 51 C 

2 SD 558 5c 

Si 

NPN 

1 

T. recou 

iv.: 1 us 



4 000 

TO 221 

TIP 150 

TIP 151 

2 SD 560 

Si 

NPN 

1.5 

-1 

T. recouv. : 2 »s 


500 


T0220 

TIP 150 

TIP 151 

2 SD 570 

Si 

NPN 

30 

4 

70 

10 

40 

240 

B17 

BD 439 

D 44 C 8 ou 9 

2 SD 571 

Si 

NPN 

0.800 

0,700 

50 

110 


200 


BC 635 

BC 637 


TRANSISTORS 


4) Transistor Darlington - Sc) Transistor do commutation. 


RP 400 MsfsSt — P 91 























































































































CARACTERISTIQUES ET 6QUIVALENCES DES 


o 


• Pc = Puissance pollecteur max. 

• lc = Courant coilecteur max. 

• Vce max = Tension coilecteur emetteur max. 

• Fmax = Frequence max. 


• Ge = Germanium 

• Si = Silicium 


TRANSISTORS 


TYPE 

N 

a 

t 

a 

r 

• 

P 

0 

a 

r 

1 

t 

4 

Pc 

(W) 

lc 

UU 

Vce 

max. 

(VI 

F 

max. 

(MNz) 

Gain 

T»p« 

equivalences 

min. 

max. 

u 

boitier 

la plus 

approchle 

approximative 

2 SD 572 5c 

Si 


150 

T. recou 

v. : 15 ns 

7 

80 


F6 


BUX 15 

2 SD 573 5c 

Si 


150 

T. recouy. : 15 n% 

7 

80 


T6 


BUX 15 

2 SO 574 5c 

Si 


400 

T. recou 

y. : 4,5 ni 

6 

200 


T6 


ESM 1 000 

2 SD 575 

Si 

NPN 

50 

2.5 

600 


2,5 


T03 

2 SD 818 


2 SD 575 L 

Si 

NPN 

50 

2.5 

600 


2 


T03 

2 SO 868 


2 SD 576 

Si 

NPN 

0.800 

0,500 

250 

200 


70 

T039 

A 5T 5059 

BF 422 

2 SD 578 

Si 

NPN 

30 

2 

140 


60 

320 

B17 

2 N 5051 

RCA 3441 

2 SD 578 A 

Si 

NPN 

30 

2 

160 


60 

320 

B17 

2 N 5051 

2 N 6478 

2 SD 579 

Si 

NPN 

40 

4 

80 


60 

320 

T066 

B0 589 

2 N 6123 

2 SD 580 

Si 

NPN 

20 

1 

50 


70 

1.2 

T08 

2 N 3766 

2 N 3818 

2 SD 581 

Si 

NPN 

60 

7 

100 


60 

200 

T03 

TIP 41 C 
ax a 

RCA 41 C 

2 SO 581 A 

Si 

NPN 

60 

7 

120 


60 

200 

T03 

MJE 15028 

2 N 6703 ou 4 

2 SD 582 

Si 

NPN 

100 

12 

140 


35 

200 

T03 

BD 161 

2 N 3442 

2 SD 582 A 

Si 

NPN 

100 

12 

160 


35 

200 

T03 

SK 3360 


2 SD 585 4) 

Si 

NPN 

80 

7 

110 


2 00G 


T03 

2 SO 715 


2 SD 586 

Si 

NPN 

60 

5 

80 


40 

200 

B29 

2 N 5979 

2 N 1725 

2 SD 587 

Si 

NPN 

70 

6 

100 

10 

40 

200 

B33 

MJE 41 C 

TIP 41 C 

2 SD 588 

Si 

NPN 

80 

7 

120 

6 

40 

200 

B33 

BUX 59 

BD 243 C 

2 SD 590 

Si 

NPN 

1 

2 

90 


100 


T039 

BO 371 0 

BD 371 C 

2 SD 592 

Si 

NPN 

0,600 

1,5 

25 

200 

60 


T092 

2 N 3736 

2 N 1986 

2 SD 592 ANC Si 

-1 - 

NPN 

0,750 

1 


200 

60 


T092 

2 N 4960 

2 N 4962 

2 SD 592 NC 

Si 

NPN 

0,750 

1 

30 

200 

60 


T092 

BFY 51 

BSS 28ou?9 

2 SD 593 

Si 

NPN 

10 

0.300 

400 


30 

200 

T05 

MSP 40 

MST 40 

2 SD 594 

Si 

NPN 

10 

0.300 

700 


30 

200 

T05 

MSP 70 

MSP 70 A 

2 SD 596 DV1 Si 

-1- 

NPN 

0,200 

0.700 


170 


180 

XI56 

Ces transistors i 

existent en boitiers 

2 SD 596 DV2 Si 

-1- 

NPN 

0,200 

0,700 


170 


220 

X156 

--t- 

SOT 23, en particular 

2 SD 596 DV3 Si 

- 1 - 

NPN 

0,200 

0,700 


170 


270 

XI56 

-1- 

chez RTC et SIEMENS 

2 SO 596 DV 

-f 

4 Si 

NPN 

0,200 

0.700 


170 


320 

X156 

-1- 

sous differents Vce. Les consulter 

2 SD 596 OV! 

5 Si 

NPN 

0,200 

0,700 


170 


400 

X156 



2 SD 597 

Si 

NPN 

60 

7 

00 

7 

40 

200 

T03 

TIP 41 C 

RCA 41 C 

2 SD 598 

Si 

NPN 

80 

8 

20 

6 

40 

200 

T03 

— a c a- 

MJE 15028 

BD 543 0 

2 SD 600 

Si 

NPN 

8 

1 

too 

130 

60 

320 

T0126 

BO 230 

BD 529 

2 SD 600 K 

Si 

NPN 

8 

1 

20 

130 

60 

320 

T0126 


BD 230 


5c) Transistor de commutation - 4) Transistor Darlington. 


p 92 —HP 400 HUriSt 





















































































































caractEristiques et Equivalences des 



• Pc = Puissance pollecteur max. 

• Ic - Courant collecteur max. 

• Vca max = Tension collecteur emetteur max. 

• Fmax = Frequence max. 


.Ge = Germanium 
.Si = Silicium 


TRANSISTORS 


TYPE 

N 

a 

t 

u 

r 

a 

P 

0 

1 

a 

r 

t 

e 

Pc 

(W) 

Ic 

UU 

Vca 

max. 

(VI 

F 

Gain 

Type 

Equivalences 

max. 

(MHz] 

min. 

max. 

de 

boitier 

La plus 

approchie 

Approximative 

2 SO 601 1 

Si 

NPN 

0.200 

0,100 

25 

150 

90 


XI56 

BCW 31(R) 


2 SO 601 A 

Si 

NPN 

0.200 

0,100 

50 

150 

90 

_ L _ 


X156 

BCW 71(R) 

Transistors 
MICROMIN - 

2 SO 602 

Si 

NPN 

0.200 

0.500 

25 

200 

60 


XI56 

BSR 13(R) 

(SOT 23) 

2 SO 602 A 

Si 

NPN 

0.200 

0,500 

50 

200 

60 


XI56 

BSR 14(R) 

IIUUI wfl villi# 

hydrides 

2 SD 603 

Si 

NPN 

0,250 

0,100 

30 

150 

90 


S8 

BC 183 AP 

BC 183 P 

2 SD 604 

Si 

NPN 

100 

5 

180 

8 

400 

3 200 

T03 

2 SD 776 

MJ 1800 

2 SO 605 4 

Si 

NPN 

80 

7 

500 


200 

1 000 

T03 


2 SD 520 

2 SD 606 4 

Si 

NPN 

100 

15 

500 


200 

1 000 

T03 

IR 5002 

SVT 6002 

2 SD 608 

Si 

NPN 

20 

1.5 

160 

45 

40 

200 

T0220 

BO 173 

2 N 3583 

2 SD 610 

Si 

NPN 

25 

2 

200 

5 

40 

200 

T0220 

40374 

2 N 5050 

2 SD 611 

Si 

NPN 

30 

7 

60 

0,0015 

50 


T066 

40364 

2 N 3879 

2 SO 612 

Si 

NPN 

10 

2 

25 

100 

60 

320 

T0126 

2 N 1709 

2 N 1710 

2 SD 612 K 

Si 

NPN 

10 

2 

35 

100 

60 

320 

T0126 

BO 507 

BD 165 

2 SD 613 

Si 

NPN 

40 

6 

85 

15 

40 

320 

T0220 

2 N 3879 

BD 951 

2 SD 613 P 

Si 

NPN 

50 

6 

85 

15 

40 

320 


2 N 3879 

2 N 6131 

2 SD 614 

Si 

NPN 

10 

3 

80 


800 

10 000 

T05 

RC5 683 B 

0 43 0 6 

2 SO 615 

Si 

NPN 

10 

3 

120 


800 

10 000 

T05 


BOW 25 

2 SD 619 

Si 

NPN 

0,500 

1.5 

60 

70 


20 

T182 

2 N 3787 

2 N 2895 

2 SO 620 

Si 

NPN 

1 

1.5 

60 

70 


20 

B7 

2 N 3787 

2 N 2895 

2 SD 621 

Si 

NPN 

50 

3 

900 

# 

5 

25 

T03 

STI 801 


2 SD 622 

Si 

NPN 

30 

3 

400 

25 

10 

80 

T066 

BOY 93 

TIP 75 C 

2 SD 624 

Si 

NPN 

0,800 

0,500 

150 

50 


180 

R179 

BF 157 

BF 174 

2 SD 627 

Si 

NPN 

50 

3 

600 


5 

25 

T03 


STI 701 

2 SD 628 H 

14) Si 

NPN 

80 

10 

100 


1 000 

2 000 

T03 

BDX 83 C 

BOW 93 C 

2 SO 629 H 4) Si 

NPN 

100 

10 

100 


1 000 

20 000 

T03 

TIP 602 

TIP 607 

2 SD 630 

Si 

NPN 

200 

30 

40 

0,800 

15 

25 

T03 

MJ 3771 

2 N 5301 

2 SD 631 

Si 

NPN 

200 

40 

50 

0,800 

15 

40 

F6 


2 N 6570 

2 SD 632 

Si 

NPN 

80 

4 

300 


50 

250 

T03 

BU 134 

BD 253 B 

2 SD 633 

Si 

NPN 

40 

7 

100 

0,015 

2 000 

15 000 

T0220 

BD 682 4) 

BD 677 4) 

2 SD 634 

Si 

NPN 

40 

7 

80 

0,015 

2 000 

15 000 

T0220 

BO 680 4) 

BD 679 4) 

2 SD 635 

Si 

NPN 

40 

7 

60 

0,015 

2 000 

15 000 

T0220 

BD 678 4) 

BD 681 4) 

2 SD 636 

Si 

NPN 

0,400 

0.200 

25 

BF 

90 


B37 

BCY 58 PC 

2 N 3508 ou 9 

2 SD 637 

Si 

NPN 

0.400 

0,200 

50 

BF 

90 


B37 

BCY 59 PC 

BCY 59 A 


R P 400 Msr s 81 — P 93 






























































































caractEristiques et Equivalences des 



• Pc = Puissance collecteur max. 

• Ic - Courant collecteur max. 

• Vce max = Tension collecteur emetteur max. 

• Fmax — Frequence max. 


Ge = Germanium 
• Si = Silicium 


TRANSISTORS 



N 

a 

P 

0 

Pc 

Ic 

Vce 

P 

Gain 

T»p» 

equivalence! 

TYPE 

t 

a 

r 

• 

a 

r 

I 

t 

I 

CW) 

(A) 

max. 

CVI 

max. 

(MHx) 

min. 

max. 

la 

beitler 

La plii* 

apprachle 

apU r t*7^rn it! !vb 

2 SD 638 

Si 

NPN 

0,600 

i 

25 


60 


B37 

2 N 1983 

2 N 1986 

2 SD 639 

Si 

NPN 

0,600 

i 

50 


60 


B37 

2 N 2195 

BC 337*16 

2 SD 640 

Si 

NPN 

100 

7 

400 

3 

25 

140 

T03 

FT 423 

TIP 152 

2 SD 641 

Si 

NPN 

150 

15 

400 

4 

20 

140 

T03 

2 N 6547 

MJ 7261 

2 SD 642 

Si 

NPN 

300 

40 

400 


10 


F44 

2 SD 642 

SDT 5855 

2 SD 643 

Si 

NPN 

300 

30 

200 


30 

150 

F44 


2 N 6322 

2 SD 644 

Si 

NPN 

300 

30 

450 


30 

150 

F44 

BUS 14 A 

ESM 738 

2 SD 645 

Si 

NPN 

350 

30 

450 


30 

150 

F51 


ESM 738 

2 SD 646 

Si 

NPN 

400 

50 

450 


150 

700 

F51 

SDT 5818 

SDT 5826 

2 SD 647 

Si 

NPN 

? 

100 

600 


100 

500 

XI77 

sans 

sans 

2 SD 648 

Si 

NPN 

? 

400 

300 


100 

400 

X178 

sans 

sans 

2 SO 649 

Si 

NPN 

22 

5 

600 


4 

12 

T03 

MJ 3480 

BU 326 S 

2 SD 650 H 4) Si 

--F-- 

NPN 

80 

6 

400 


500 


T03 

BUX 29 

TIP 152 

2 SD 651 H 

4) Si 

NPN 

30 

8 

400 


500 


T066 


BUX 28 

2 SD 654 

Si 

NPN 

0,570 

0,500 

30 

190 

60 


T039 

MPS 3403 

BFS 36 A 

2 SD 656 

Si 

NPN 

30 

1.5 

180 


40 

180 

T066 

2 N 5052 

MJE 341 K 

2 SD 657 

Si 

NPN 

50 

1,5 

200 


40 

180 

T03 

TIP 50 

2 N 5052 

2 SD 658 H 

Si 

NPN 

50 

5 

600 


6 

60 

T03 

MJ 3480 

BU 326 S 

2 SD 660 

Si 

NPN 

1 

2 

70 


60 


T039 

BD 373 C 

BD 371 C 

2 SO 661 

Si 

NPN 

0,300 

0,200 

35 

OF 

260 


T018 

2 N 2432 

BC 183 A 

2 SD 662 

Si 

NPN 

0,600 

0,100 

200 

80 

30 


B37 

BF 355 

BF 179 B 

2 SD 664 5c 

Si 

NPN 

40 

T. recoui 

i. : 3 ni 



1 000 

T066 

Tl 1132 

40871 

2 SO 665 

Si 

NPN 

150 

15 

200 

15 

40 

140 

T03 

BUX 41 

BUX 11 

2 SD 666 

Si 

NPN 

0,900 

0,050 

80 

140 

60 


R195 

BFY 65 

BFY 80 

2 SD 666 A 

Si 

NPN 

0,900 

0,050 

100 

140 

60 


R195 


MF 177 

2 SO 667 

Si 

NPN 

0.900 

1 

80 

140 

60 


R195 

2 N 2940 

2 N 4943 

2 SD 667 A 

Si 

NPN 

0,900 

1 

100 

140 

60 


R195 

2 N 2941 

BSW 66 A 

2 SD 668 

Si 

NPN 

1 

0,050 

120 

140 

60 


B7 

2 SC 1903 

2 N 5185 

2 SD 668 A 

Si 

NPN 

1 

0.050 

160 

140 

60 


B7 

BF 179 A 

2 N 3500 

2 SO 669 

Si 

NPN 

1 

1,5 

120 

140 

60 


B7 


BSW 67 

2 SD 669 A 

Si 

NPN 

1 

1,5 

160 

140 

60 


B7 


BSW 68 

2 SD 670 H 4 

--- 1~ 

i) Si 

NPN 

100 

15 

100 


1 000 

20 000 

T03 

MJ 4053 

MJ 4032 

2 SD 671 

Si 

NPN 

0,600 

1.5 

18 

150 

280 


T092 

2 N 2959 

BC 338-25 


4) Transistors Darlington • 5c) Transistors do commutation 
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Montages pratiques 


Les montages que nous proposons a nos 
lecteurs font de plus en plus appel k des circuits 
int6gr6s dits sp6cifiques, c’est-a-dire spScialement 
congus pour remplir une fonction tr£s precise. 
Cette Evolution n’est autre que le reflet fiddle 
des nouvelles tendances de toute l’6lectronique 
moderne. 

En effet, seuls les circuits int6gr6s 
sp6cifiques permettent de r6aliser 
de fagon simple, peu couteuse 


et immSdiatement reproductible, des montages 
remplissant des fonctions de plus en plus 
complexes avec un niveau 
de performances et de fiabilite 
approchant de la perfection. 

L’inconv6nient de cette tendance 
est que I’electronicien est de moins en moins 
appel6 a utiliser ses ressources de cr6ativit6 
puisqu’il suffit le plus souvent de suivre 
fid&lement un schema duplication 
foumi par le fabricant. 



SABUER ELECTRONIQUE 

avec alarme sonore 


C’est la raison pour laquelle nous cher- 
chons fr6quemment & quitter les sentiers 
battus en utilisant des circuits int6gr6s 
sp6cifiques dans des fonctions tout-&-fait 
difterentes de leur domaine duplication 
d’origine. Ceci n6cessite un niveau 6lev6 
de dialogue avec les rares fabricants de 
semi-conducteurs disposes & tenir compte 
de l existence des amateurs que sont en 


bonne part nos lecteurs. 

Tout ceci pour presenter la description 
d’un montage faisant appel exclusivement 
a des composants discrets malgre le fonc- 
tionnement assez complexe qui est le sien. 
Aucun circuit int£gr6 specifique n existant 
pour remplir la fonction precise qui nous 
int6resse ici, nous allons profiter de cette 
occasion pour d6crire tout le travail de re¬ 


cherche necessaire d la mise au point d’un 
schema ne sapparentant pas trop a une 
« usine & gaz *. Nous esp6rons que cette 
petite demonstration permettra a nos lec¬ 
teurs de mieux mesurer rint6r6t simplifi- 
cateur des circuits int6gr6s sp6cifiques 
pour reiectronicien d'aujourd hui, profes- 
sionnel ou amateur, travaillant dans le 
secteur industriel ou grand public. 
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I) DESCRIPTION DE LA FONCTION A 
REMPLIR 

Le principe du sablier est connu de 
tous : des grains de sable contenus dans 
un recipient s’6coulent regulierement au 
travers d un orifice dans un second reci¬ 
pient place en dessous. La dur6e du 
transfert d’un recipient k I’autre est prati- 
quement invariable d’ou son utilisation k 
des fins chronometriques. 

Dans un sablier eiectronique, nous re- 
presenterons les grains de sable par des 
LED allumees, ce qui revient k prevoir. par 
exemple, que 10 diodes doivent se com- 
porter conformement au diagramme de la 
figure 1 . Une telle fonction relive du do- 
maine des circuits logiques, une horloge k 
basse frequence pilotant le systeme. La fi¬ 
gure 2 montre ce que pourrait etre le 
montage si un circuit integre specifique 
etait cr6e pour cette fonction. Certes, le 
travail de I’utilisateur ne serait pas trop 
complexe (!) mais sa cr6ativit6 pourrait en¬ 
core etre largement mise k contribution 
lors de la recherche d autres applications 
de ce composant. A titre d’exemples, ci- 
tons le remplacement de certaines LED par 
des relais, des photocoupleurs comman¬ 
dant des triacs ou un reseau de resistances 
pour generer des tensions en « marches 
d'escalier ». Le r6le de l’6lectronicien « de 
conception * tend done de plus en plus k 
rassembler en un seul et meme montage 
differents circuits int6gres specifiques 
selon des schemas directement inspires 
des notes duplications des fabricants, ou 
selon des schemas k premiere vue inatten- 
dus utilisant ces memes composants dans 
des configurations tres differentes de cel- 
les d'origine. L’etude de circuits faisant 
appel a des composants discrets ou k des 
fonctions integrees simples ne se justifie 
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Figure 1 : Principe d’un sablier 
eiectronique. 


Matric* <* LED 



Figure 2 : Schema duplication d’un circuit integre specifique. 


plus guere que lorsque la solution « circuit 

integre specifique » n’existe pas, ou en¬ 
core au niveau de I'interfa^age entre plu- 
sieurs circuits integres specifiques. 

Faut-il regretter cette evolution ? Nous 
ne le pensons pas, car elle nous permet de 
faire realiser a nos lecteurs des montages 
remplissant des fonctions de plus en plus 
complexes, que I’emploi exclusif de com¬ 
posants discrets ou integres de type stan¬ 
dard ne permettrait de reproduire qu'au 
prix d’un travail d’6tude et de c&blage 
considerable, sans parler des risques 
d’erreurou depanneetdu coutglobal dela 
realisation. Les meilleurs exemples sont 
les horloges numeriques, les frequence- 
metres, les voltmetres numeriques, les 
jeux TV, les synthetiseurs de frequence, 
etc... 

Dans le cas qui nous occupe ici, la solu¬ 
tion « discrete » s imposait puisque la 
fonction integree specifique n'existait pas. 
C'est I k. il nous semble , une bonne occa¬ 
sion de montrer k nos lecteurs un exemple 
de demarche pouvant etre suivie dans 
retude d’un montage eiectronique. 


II) RECHERCHE D’UN SCHEMA DE 
PRINCIPE 

La remarque preliminaire k tout travail 
d'etude sur ce schema doit etre que les 5 
diodes du bas sont logiquement compie- 
mentaires des 5 diodes du haut, moyen- 
nant une symetrie par rapport k la ligne de 
separation des deux groupes de diodes. 
Ainsi 10 est compiementaire de 1,9, de 2 et 
ainsi de suite. Cette remarque est de natu re 
k simplifier la suite du travail puisque ce- 
lui-ci peut se ramener k retude d’un mon¬ 
tage capable d'allumer progressivement 
un ruban de 5 LED. Ceci fait immediate- 
ment penser aux circuits integres de la fa¬ 
mine UAA, circuits integres specifiques 
congus pour realiser des affichages analo- 
giques par LED en ligne. Bien des realisa¬ 
tions ont ete decrites k partir de ces com¬ 
posants dont certainement au moins un 
sablier. Cependant, ce choix ne nous sem¬ 


ble pas optimal pour les raisons suivantes : 

— les diodes etant organisees en ma- 
trice, il n est pas possible, avec un meme 
circuit, de commander simultanement les 
deux groupes compiementaires de LED. II 
faut prevoir soit deux circuits attaques en 
opposition de phase, soit toute une cir- 
cuiterie de compiementarite qui, flottante 
par rapport k la masse, rappelle d assez 
pres une « usine k gaz » ; 

— la reference de temps etant consti- 
tu6e d’un int6grateur totalement indepen¬ 
dant des comparateurs commandant les 
LED, on peut s’attendre a une precision et 
une stabilite en temperature tres moyen- 
nes. 

On pense ensuite a realiser des compa¬ 
rateurs au moyen de composants stan¬ 
dards, ce qui exige au minimum 5 amplis 
op6rationnels. plus deux pour I'integra- 
teur, en supposant que la sortie de ces 
amplis puisse commander directement les 
deux groupes de LED, ce qui n est pas 
certain. De plus, meme remarque en ce qui 
concerne stabilite et precision. La solution 
« circuits digitaux » doit bien sOr etre envi- 
sagee en bonne place puisque le compor- 
tement du montage reieve typiquement de 
la logique sequentielle. Cependant, des le 
debut d'une etude dans ce sens, on 
constate que la loi de succession des allu- 
mages de LED ne ressemble que de fort 
bien loin aux sequences de sortie des 
compteurs ou decodeurs courants. II faut 
done prevoir une logique de decodage 
comportant environ une dizaine de portes 
en plus d’un compteur k 5 ktats done k 3 
bascules au minimum. Le encore, le nom- 
bre de circuits integres e utiliser est sans 
rapport avec la simplicite du principe. 

Reste done la solution « composants 
discrets *... Nos lecteurssaventsans doute 
qu'il existe des VU metres e echelle de LED 
realises e partir d’une sorte de matrice de 
transistors, sans aucun circuit integre. 
Toutefois, ces transistors travaillent en 
comparateurs ce qui nous ramene aux re¬ 
marques precedentes en matiere de preci¬ 
sion et stabilite. 

Nous pouvions encore, k ce stade de nos 
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reflexions, fair© appel £ des thyristors. II en 
existe en effet de petits, pr6sentes dans un 
boltier de transistor genre BC 318, et pr6- 
vus pour un courant direct de 100 & 500 mA 
environ. Leur sensibility de g£chette est 
tr£s eiev6e. L’avantage du thyristor dans le 
cas qui nous interesse est qu’une fois 
amorce par une impulsion tres breve sur la 
gftchette. ce composant reste conducted 
jusqu’£ la mise hors tension du montage. 

Sur le schema de la figure 1, nous 
constatons que chaque thyristor com- 
mande deux diodes £ comportement logi- 
quement compl6mentaire : lorsque le thy¬ 
ristor est bloqu6. le courant traverse la re¬ 
sistance de 220 H et la diode du bas, qui 
s*eclaire. La chute de tension dans la 220 O 
restant inf6rieure au seuil de conduction 
de la diode du haut, celle-ci reste eteinte. 
Si maintenant le thyristor conduit, la diode 
du bas se trouve court-circuitee (la tension 
de dechet du thyristor est inf6rieure au 
seuil de la LED) et le courant devient beau- 
coup plus important dans la 220 H. faisant 
apparaitre a ses bornes une chute de ten¬ 
sion suffisante (11 volts) pour eclairer la 
LED du haut. Nous pouvons done prevoir 
un nombre quelconque de ces portions de 
circuit £ condition de trouver un moyen 
d’envoyer des impulsions r£gulierement 
espacees aux g£chettes de tous les thy¬ 
ristors, les unes apres les autres. II serait 
bien sur possible de piloter chaque g£- 
chette par I’une des sorties d’un compteur- 
decodeur attaque par une horloge stable 
en frequence, mais cette solution exige 
I’emploi de 2 £ 3 circuits int£gr£, ce qui la 
rend inacceptable ici. 

La solution que nous avons retenue 
consiste £ utiliser les thyristors eux-m£- 
mes en tant quetages d’un compteur tra- 
vaillant dans un code assez particulier. 
puisque d£fini comme suit: 

0 : 00000 
1 : 00001 
2 : 00011 
3 : 00111 


4 : 01111 
5: 11111 

Un tel compteur peut s'6tudier de la 
m£me fagon que les compteurs synch ro¬ 
nes classiques, £ ceci pr£s que chaque 
bascule ne peut changer d’etat qu’une fois 
et qu elle conserve ce second etat jusqu’£ 
I'extinction du syst£me. Nous devons done 
distribuer les impulsions d’horloge sur 
tous les etages, £ travers des portes dites 
« d'autorisation », ouvertes ou ferm£es 
selon l’6tat logique des autres bascules du 
compteur 

Dans notre cas, la condition d’ouverture 
de chaque porte est tr£s simple et peut 
s'£noncer ainsi: 

— I'etage precedent a bascule lors de 

— I’impulsion d’horloge precedent©. 

La commande de chaque porte doit 
done £tre assuree par le thyristor pr£c£- 
dent. Toutefois. cette commande ne peut 


se faire directement car tous les etages 
basculeraient en cascade d£s la premiere 
impulsion d’horloge. Nous avons done in- 
troduit un leger retard £ I’ouverture de 
chaque porte gr£ce £ un r£seau 82k fll 
22mF/ diode 1N4148 ce qui fait qu’aucune 
porte ne peut s’ouvrir avant la disparition 
de l impulsion d’horloge ayant fait bascu- 
ler le thyristor precedent. De ce fait, une 
seule LED s’£teindra et une seule LED 
s’allumera £ chaque impulsion d’horloge 
ce qui est bien le but recherche. 

Notre horloge est r£alis£e £ partir d’un 
transistor unijonction qui pr£sente deux 
avantages notables : d une part, sa stabi¬ 
lity en tension d’alimentation et en tem¬ 
perature est excellente, mais surtout les 
impulsions qu’il deiivre sont tr£s courtes et 
de duree £ peu pres ind£pendante de la 
frequence de relaxation. Ceci permet de 
fixer une fois pour toutes la constante de 
temps des retardateurs d’ouverture des 
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portes sans avoir k la modifier k chaque 
changement de frequence dhorloge. 

Les portes sont constitutes d’un simple 
transistor, recevant d une part des impul¬ 
sions d’horloge negatives et d’autre part 
une autorisation de conduction sous 
forme d’une absence de tension positive 
d&s que le 22 mF a fini de se decharger k 
travers la 82 kft. II faut en effet qu aucune 
des 39 kft de base ne rejoigne un potentiel 
ntgatif pour que le transistor se bloque, 
laissant ainsi la 3,9 kft appliquer un cou- 
rant de gAchette au thyristor. 

Ce schema se caracttrise par un fonc- 
tionnement trts rtgulier et trts sOr, dont 
les conditions au depart sont parfaitement 
connues (la remise k zero est instantante 
dts la coupure de I’alimentation grAce k 
une diode de decharge du condensateur 
d’horloge). On pourrait bien sGr augmen- 
ter k volonte le nombre des etages, quitte k 
renforcer I’amplificateur d impulsions 
d’horloge par reduction de sa resistance 
de collecteur. 

Deux temporisations commutables ont 
ett prtvues, avec potentiometre ajustable 
individual. Ceci permet de faire cuire des 
oeufs, durs ou k la coque, de chronomttrer 
le dtveloppement de difftrents types de 
films en photographic ou de mesurer n’im- 
porte quelle durte avec une indication 
progressive dans la plage de 1 k 12 minu¬ 
tes. Cette plage de temporisation s’entend 
pour les valeurs d’origine des composants 
de I’horloge, a savoir: 

— condensateur de 100 jiF 

— potentiomttres de 1 MO 

— resistance talon de 100 kO. 

Une modification de ces valeurs pourrait 
permettre de couvrir facilement toute autre 
plage entre quelques dizaines de secondes 
et plus d une heure. 

Signalons enfin qu’une ou plusieurs des 
resistances de 220 ft peuvent etre rempla- 
cees par la bobine d un relais 12 V 300 ft k 
des fins de commands ou de programma- 
tion dont la definition est laissee a ( initia¬ 
tive du lecteur. 

Pour notre part, nous avons choisi de 
signaler par une tonalite sonore l allumage 
de la derniere LED, c’est-d-dire la fin du 
cycle. Des que le dernier thyristor devient 
conducteur, done, il supprime la polarisa¬ 
tion positive d'un BC 318 qui se bloque, 
liberantun relaxateur k unijonction charge 
par un haut-parleur miniature de type 
quelconque (4 ft k 25 ft environ). 


Ill) REALISATION PRATIQUE: 

Le circuit imprime de la figure 4 a et6 
congu de fapon a accepter tous les compo¬ 
sants du montage, dont les LED dans leur 
disposition definitive. Elies pourront etre 
de couleurs diff6rentes en fonction de leur 
comportement (allumage ou extinction) 
mais ce n’est nullement une obligation. Le 
plan de la figure 5 permet de mener k bien 
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ce cAblage Aucun r^glage n est n6ces~ 
saire. k part celui des dur6es de tempori- 
sation que Ton desire introduire, entre 1 et 
12 minutes avec les valeurs pr6conis6es. 
On prtvoira une alimentation de 9 k 12 
volts, capable de fournir environ 350 mA, 
car les 220 O consomment du courant, 
surtout en fin de cycle. Ne pas s’6tonner de 
leur^chauffement. qui est normal pour des 
0,5 watt. 

IV) CONCLUSION: 

Ce montage, qui peut sembler s’appa- 
renter & un gadget, est capable de rendre 
de r6els services chaque fois que I on de¬ 
sire suivre le d6roulement d un cycle de 
temporisation. Ceci est particulterement 
vrai en ce qui concerne le d6veloppement 
des films photographiques, qui doivent 
6tre agites k intervalles r^guliers (par 
example lors de chaque extinction d'une 
LED). 

Nous esp6rons avoir satisfait nos lec- 
teurs, surtout les plus jeunes d’entre eux, 
en d6taillant toutes les stapes de notre tra¬ 
vail d’6tude, ce genre de description se 
f aisant de plus en plus rare k mesure que se 
g6n6ralise I'usage de circuits int6gr6s 
sp6cifiques dans un nombre toujours 
croissant de domaines de l'6lectronique. 

P. GUEULLE 


-\ 

Nomenclature 


Rtsi stances 

R22 : 220 ft 

Ri : 100 Kft 

R23 : 220 ft 

R2 : 390 n 

R24 : 220 ft 

R3 : 39 ft 

R25 : 220 ft 

R4 : 3,9 kft 

R26 : 82 kft 

R5 : 3.9 kft 

R27 : 82 kft 

R6 : 3,9 kft 

R28 : 82 kft 

R7: 1 2 kft 

R29 : 82 kft 

R8 : 1,2 kft 

R30: 39 kft 

R9 : 1.2 kft 

R31 : 39 kft 

'R10: 12 kft 

R32 : 39 kft 

R11 : 1.2 kft 

R33 : 39 kft 

R12: 12 kft 

R34 : 39 kft 

R13 : 12 kft 

R35 : 39 kft 

R14 : 12 kft 

R36 : 39 kft 

R15 : 12 kft 

R37 : 39 kft 

R16 : 12 kft 

R38 : 18 kft 

R17 : 3,9 kft 

R39 : 18 kft 

R18 : 3.9 kft 

R40 : 3,9 kft 

R19 : 3,9 kft 

R41 : 390 ft 

R20 : 3,9 kft 

PI 1 Mft ajust. 

R21 : 220 ft 

P2 IMft 

Condensateurs 

Cl : 100 

C4 : 22 mF 

C2 : 22a«F 

C5 : 22 a*F 

C3 : 22 a«F 

C6 : 0.1 a<F 

Transistors 

T1 : 2 N 2647 

T5 : BC 318 

T2 : BC 318 

T6 : BC 318 

T3 : BC 318 

T7 : BC 318 

T4 : BC 318 

T8 : 2 N 2647 


Autres semi-conducteurs 

Thl : C103Thyristor 
Th2:C103 
Th3:C103 
Th4 : C 103 

Th5 : C 103 du TIC47 Texas 
5 x 1 N 4148 

Divers 

5 LED vertes 
5 LED rouges 
1 HP miniature 
1 inverseur 2 positions 
1 inter M/A 
1 alim. 12 V 350 mA 
1 1 bottier 


mini-tour a metaux Elmia 



lea treveux mmutieux 


Un monur de 146 W de 260 4 3000 tr/mn • 
Une broche pour p* 4 cet jutqu'A 0 68 mm • 
Un cheoot course de 250 mm - Precision 
0,028 mm - Dim 59 x 19 cm • Heut.de pointed 
60 mm • PokJi 17 kg Option: Botte 6 
reppon* de filet ape pour 
pet de 0.25 4 0.15 mm • 
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Veuillez m*envoy* oretuitement et *em engagement de 
me pert, une documentetion 4 1‘edresse ci-desaoui: 


Adresse: 


Coupon 4 retourner 4 

Elmie B P 233/R6 67006 STRASBOURG CEOEX 

Dlnributeur exdudf 


& 


sera present 
au 

SALON 

des 


Chers lecteurs, n’h£sitez pas k nous 6crire, 
vos suggestions (ou critiques) 
sont toujours les bienvenues 



du 6 au 12 avril 

Stand 51 
Allee 3 
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Montages pratiques 


C est un chargeur d’accumulateurs 
Cadmium-Nickel & usages multiples. 

II admet en effet jusqu’d 40 V en entree, 
et est totalement protege en sortie 
contre les fausses manoeuvres. 

II est programmable en tension et courant 
de charge par deux potentiom&tres. 

Notre maquette est equipee pour des 
tensions de 3 a 18 V en fin de charge, 


et des courants r6gul6s de 8 mA 
a 100 mA. Nous verrons cependant 
comment adapter ce module jusqu’d 36 V et 2 A. 
La possibility de charge a courant constant 
avec une tension finale connue avec precision 
sont les meilleurs atouts de notre module. 

Ce ne sont pourtant pas les seuls, car son prix 
de revient attractif rend ses 
hautes performances accessibles... 



Chargeur de securite 
pour panneau solaire 


1. — RAPPELS SUR LA CHARGE DES 
ACCUMULATED 

A) LES CAS PROHIBES 

Ce sont les composants qui n’acceptent 
pas de recharge, et exposent dans une telle 
manipulation k des risques de deflagra¬ 
tion. Ce sont tous les types de piles du 
marche: 

• Pile « radio » (zinc-charbon). 

• Pile alcaline (zinc-manganese). 

• Pile au lithium (meilleur rapport en- 
combrement performances). 


• Piles pour horlogerie et medecine (k 
l argent ou au mercure). 


B) LE CAS COURANT DU CADMIUM-NICKEL 

(.'utilisation s’effectue sous une tension 
(dite de decharge) de 1,2 V. On considere 
que sous 1.1 V, il faut stopper I’usage et 
recharger i ei6ment. De nombreux mode- 
les sont commercialises sous la forme ba¬ 
ton, pour des capacites de450 mA/hd plu- 
sieurs amperes. 

II existe egalement des groupements de 


plusieurs elements en serie, dont celui qui 
concerne particulierement l amateur 
d’eiectronique solaire, le modele 6 ele¬ 
ments (7,2 V) de format pile 9 V k pres- 
sions. 

Notre module a prevu de foumir la puis¬ 
sance adequate k tous ces types d’accu- 
mulateurs. 

Tout element Cd-Ni se recharge k 1,5 V 
de tension, et pendant 14 heures au 
dixiemedeson intensite nominale, inscrite 
en clair sur son boftier II s agit du cas 
« tranquille *• assurant la meilleure longe- 
vite au produit. 
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II est cependant possible, au detriment 
de cette longevity, de travailler en charge 
rapide pour les besoins de la cause. On 
peut done essayer de foumir I’intensite 
nominate pendant un peu plus dune heu re 
sans danger d'explosion. Par contre, ad¬ 
minister un courant superieur pendant un 
temps court ne doit pas £tre tente. C est Id 
I’affaire de professionnels dquipds contre 
les deflagrations, et connaissant bien le 
sujet. Citons £ titre d’exemple les chiffres 
que voici: 

• Charge rapide: un quart d'heure d 
quatre fois I'intensitd nominate. 

• Charge ultra-rapide : 3 d 1 minute en- 
tre 20 et 60 fois cette valeur I 

En r6sum6, nous conseillons au lecteur 
de ne pas travailler dans des temps inf6- 
rieurs d une heure et de disposer plutbt 
d un jeu daccumulateurs permettant un 
cycle utilisation /recharge en temps 
adapte. 

C) LES CAS SPECIAUX 

Ce sont les accumulateurs d gaz (Gas- 
dicht) et les batteries au plomb pour moto 
ou voiture. Ceci n est pas limitatif dail- 
leurs. 

Les premiers sont assez rares mais per- 
mettent des charges acc£l£r£es. Les bat¬ 
teries au plomb. de leur c6te, n aiment pas 
bien cette manipulation, et seront de pre¬ 
ference rechargees suivant les principes 
du Cadmium-Nickel. 

Dans tous les cas, on prdfdrera jouer la 
carte de la durability en prenant son temps. 
Le cas « rapide » devra rester exception- 
nel. mais nous I’avons ddcrit pour com¬ 
pleter r expose. 


2. — CE QUE DOfT ETRE 
LE CHARGEUR ELECTRONIQUE 

A) AU MINIMUM 

C'est une resistance calculde de telle 
sorte que le courant dlevd qu elle limite en 
ddbut de charge soit tolerable par la batte- 
rie d’accmumulateurs. Sur la figure 1, on 
voit qu’une diode est en circuit, c'est nor- 
malement cede de sortie du panneau so- 
laire. et empdche les retours de potentiel 
sur les cellules. 

B) AVEC UN REGULATEUR DE TENSION 

C'est une solution imparfaite. mais sou- 
vent acceptable. Voir la figure 2. La limita¬ 
tion de debit est calibrde sur la valeur de 
courant de charge optimal, et le circuit li- 
miteur intervient principalement en debut 
de charge, lorsque I'appel est maximum. 
Le ddfaut de cette methods est qu’il n'y a 
pas de regulation du courant. et la charge 
peut done durer trop longtemps. Par 
contre. Tarrdt automatique est foumie en 
fin d'opdration par la diode qui se bloque. 


C) AVEC UN REGULATEUR DE COURANT 

Le synoptique est montrd en figure 3. Ce 
gdndrateur d courant constant peut £tre un 
transistor FET ou un MOS de puissance, 
dont on aura regie par avance la conduc¬ 
tion (resistance drain-source). La charge 


est bonne du fait du courant constant, mais 
se produit jusqu’£ atteindre la tension du 
panneau solaire (aux quelques chutes 
pres). II y a done risque d'overdose pour le 
groupe d accumulateurs. 

D) LA SOLUTION RAISONNABLE 

Elle est montree en figure 4. C'est la plus 
complete en ce sens que Ton fixe avec pre¬ 
cision la tension de fin de charge d'une 
part, et le courant constant souhaitable 
d'autre part. Ce sera la solution retenue 
pour notre module. 

E) AU-DELA DU RAISONNABLE 

Ce sont les equipements sophistiques 
qui peuvent gerer le regulateur de tension 
et courant. A partir de circuits £ haute inte¬ 
gration, on peut etablir un comptage 
horloger du temps ecouie, puis stopper 
l operation apr£s 14 heures de charge 
(exemple TMS 3874). Un transistor com- 
mutateur MOS ou bipolaire sera le com- 
mutateur necessaire. 

Enfin, on peut affiner encore le contrble 
du regulateur avec un microprocesseur 
comme leTMS 1122 (4 bits) dont 1 sortie ou 
deux contrdleront les temps ecouies avec 
leurs switches, et les autres commuteront 
les resistances de programmation du re¬ 
gulateur afindedefinir une charge variable 
tres adaptee £ des accus de prix £lev£. 

Bien d'autres techniques de gestion sont 
possibles, tels les voltm£tres et ampere- 
metres de surveillance, les comparateurs £ 
fenetre, etc... 


R iMMt 


+ 

1 Chaff* 

+ 

Panneau 


Safttrte 

Solair* 


tfAccuwulataun 

— 


- 


I 



Figure 1 : Chargeur « minimum ». Figure 2: 

Charge par regulateur de tension limite au courant de sortie. 




Figure 3 : Charge par regulateur de courant 


Figure 4 : La solution presentant le plus d'avantages. 












































3) LE SCHEMA DE PRINCIPE RETENU 

Nous le proposons en figure 5. II s’arti- 
cule autour du populaire L200 de SGS- 
ATES. Nous I’avons monte en regulateur 
de tension et courant programmable par 
potentiom£tres. Pi regie I’intensite et P 2 la 
tension de fin de charge. 

Lefonctionnement est un peu particular 
du fait de ('application. En effet, le L200 
travaille en condition de limitation sur son 
detecteur de court-circuit, et ce. jusqu’£ la 
fin de la charge, moment auquel la regula¬ 
tion de tension est op6rationnelle. A ce 
moment, la diode D 3 se bloque et le cou¬ 
rant s annule dans le L200. 

Un tel mode op 6 ratoire dispense done 
de chronom 6 trage et la recharge est as- 
suree dans les meilleures conditions (pre¬ 
reglees). Les protections sont nombreuses 
et offrent une grande fiabilite au module. 
Par definition, le court-circuit est un re¬ 
gime normal pour ce montage, I’echauf- 
fement excessif est empeche par un d 6 - 
lestage interne, le retour de potentiel blo¬ 
que par Da et, enfin, I'inversion de I'accu 
sur la sortie egalement prevue. A cet effet. 
nous avons monte R 4 qui limite le courant 
dans un branchement inverse accidentel. 
Dans ce cas uniquement, une LED rouge 
s’allume pour signaler I'erreur de raccor- 
dement en sortie. 

En regime normal, le point le plus negatif 
du L200 vient £ la masse par Di. D 2 est 
placee dans le circuit de mesure pour 
compenser la perte d’insertion de Di. Ces 
deux diodes sont reliees thermiquement. 
Ainsi leur comportement sera-t-il le mftme 
en temperature. Au point de mesure, pin 4, 


on reieve une tension de reference qui 
n est plus de 2,77 V comme dans le mon¬ 
tage traditionnel, mais de 3.4 V (environ). 
Simplement parce que la chute de tension 
directe de Di (0,7 V) s’ajoute £ la reference 
normale. 

Le montage permet de disposer avec les 
valeurs mentionnees d un potentiel de fin 
de charge compris entre 3,4 V et 18.5 V. 
Pour la programmation, on retiendra la loi 
suivante: 

P 2 

Vout = Vref 1 + - 

Ri 

Soit en pratique la valeur du potentio- 
metre: 


Vout 

p 2 = 820 - - 1 

2.77 

Pour conclure sur le circuit de tension, 
nous observerons que la diode Da (protec¬ 
tion anti-retou r du L200) est comprise dans 
la boucle d erreur, ce qui permet un 
contrble automatique de ses variations 
thermiques. En effet. la tension est mesu- 
r6e sur les bornes de I’accumulateur et 
done le r£glage initial de P 2 sera toujours 
suivi avec precision. 

Concernant le courant, nous savons 
qu'il doit apparaitre 0,45 V entre les pins 5 
et 2 pour d£clencher le circuit limiteur. 
Ainsi, la loi normale de calcul de la resis¬ 
tance est: 


0,45 V 

R limit. = - 

I limit. 

Or, nous souhaitions pouvoir regler par 
potentiom&tre ce courant. Ainsi avons- 
nous cree une derivation sur Ra, formee 



Figure 5 : Principe du chargeur solaire automatique. 


par (R 2 + Pi). Si le curseur de Pi est £ fond 
du cbte de D 3 , le courant est minimum et 
quasiment determine par Ra. 

Dans l autre cas, on preieve une fraction 
de la chute de potentiel dans R 3 (si le cur¬ 
seur de Pi est du cbte de R 2 ). Les valeurs 
que nous proposons dans la nomenclature 
conviennent pour une plage de 8.5 £ 105 
mA (environ). Nous pourrons done charger 
un accu 9 V avec la valeur minimum. 

Enfin, le seul condensateur du montage 
est Ci. un tantale goutte, dont le r6le est de 
stabiliser le fonctionnement du L200. En 
sortie, nous n’avons pas cru bon de placer 
un condensateur defiltrage, ilnes'agitpas 
d'un montage Hi-Fi, et la charge s en passe 
par nature. 


4) LES MODIFICATIONS POSSIBLES EN U 
ET I 

Elies concernent le cas d accumulateurs 
de plus d'un amp£re-heure. et de plus de 
18,5 V. En th£orie, le montage peut fonc- 
tionner avec 2 A de debit sous 36 V de 
sortie, ce qui correspond £ un bloc de 36 V 
- 20 A. Mais ceci n’est plus de I’eiectroni- 
que solaire pour amateur. 

Par contre, on peut avec les donn£es du 
paragraphe precedent modifier P 2 pour un 
potentiel particular. On peut aussi lui 
donner une valeur fixe, puisque c est une 
resistance. 

Pour des courants de plus de 100 mA, on 
r6duira Ra (de 68H) £ la valeur normalise 
plus faible offrant le d£bit souhaite, mais 
en veillant £ lui donner une puissance de 1 
W au moins, car £ fond, seu le R 2 au ra 0.45 V 
£ ses bornes. Ce point est important. 

Enfin, toutes ces modifications peuvent 
entratner une puissance non n£gligeable 
dans le L200. On cherchera done un ra- 
diateur pouvant evacuer : 

P (l 2 oo) = (Vin-Vout) x I charge 

Avec pour Vout la valeur au debut de 
I’operation de recharge. 

Faute de ces precautions, le disjoncteur 
thermique s'opposerait au deroulement 
normal de la recharge. Ci sera place tout 
pres du L200. 


5) LA REALISATION PRATIQUE 

Elle est fort simple gr£ce au circuit im- 
prime propose en figure 6. II vous suffit de 
le reproduire par votre methode habituelle 
(le stylo convient parfaitement). Notez qu'il 
peut etre decoupe au-dessus du L200 pour 
permettre un montage sur dissipateur im¬ 
portant, le cas echeant. 

Le module sera c£bie selon la figure 7. 

On montera deux diodes silicium ordi- 
naires (1 N 914 ou 4148) pour Di et Da. Si 
possible de la m£me fabrication, et on les 
rapprochera apres soudure. Un soup^on 
de graisse silicone assurera la liaison 
thermique. et le tour est joue. 
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Figure 9 : Brochage du L 200 CV ou TDA 
0200 SP. 


Figure 6 : 


6) CONCLUSION 



Si le chargeur devait etre incorpore dans 
un petit coffret, nous conseillons de rem- 
placer les ajustables Pi et P 2 par des mo¬ 
dules pour panneau de m6me valeur. II 
suffira de tirer les fils de liaison necessai- 
res, et le montage gagnera an presenta¬ 
tion. Dans la mAme ordre d’idees, on com¬ 
pletes utilement l appareil avec un vol- 


tmetre et un amp6rem&tre a aiguille, pour 
surveiller et programmer la sortie au doigt 
et 8 I'oeil. Ceci est montre en figure 8 . La 
diode LED devra etre bien evidente afin de 
ne pas autoriser la confusion de raccor- 
dement. 

La figure 9 indique le brochage du L200. 



Figure 8 : Systeme complet de developpement du chargeur. 


Un chargeur automatique de precision 
comme celui-ci n est pas seulement utili- 
sable avec des panneaux solaires. Ses 
qualites et son faible coOt peuvent le desi¬ 
gner pour une application secteur ou les 
puissances eievees sont possibles. Nous 
esperons avoir donne a cet expose la clarte 
necessaire a un developpement personna- 
lise du module... 
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Nomenclature 

Resistances 

R. = 820 ft-0,25 W 

Rj = 39 ft - 0.5 w 

Ra = 68 ft :,5 W (voir texte) 

R. = 470 ft - 0.5 W 

Potentkxnetres (voir texte) 
fl, = 470 ft 
|l f = 4.7 kft 

Condensateurs 

Pi »= 1 mF 05 V tantale goutte 

t^rcuit integrt rfegulateur 

L 200 C (SGS-ATES) 

ou TDA 0200 SP (SESCOSEM) 

Autres semi-conducteurs 

Di - Di = 1 N 914 ou 1 N 4148 
Dj = 1 N 4001 

Divers 

• 1 LED rouge haut rendement LD 52 
C (Siemens). 

• Un radiateur dissipant 2 ou 3 W 

• Un peu de graisse silicone 

• 6 cosses-picot 

• En supplement (voir texte): 

Un voltmetre 0-20 V 

Un amp6rem6tre 0-100 mA. 

_ / 
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DnoncAiiv 

ELECTROME 
Tftlll Alice Mr 

IRIT I 1 C M ADC AM 

DUKUcHUa 

17. rue Fondaudege 

i uuluujc mu 

Angle rue Darquier 

INT-uc'lvlARSAN 

5. place J. Pancaut 

33000 - BORDEAUX 

et, grande rue Nazareth 

40000 - MONT-DE-MARSAN 

Tel. : (56) 52.14.18 

31000 - TOULOUSE 

Tel. (58) 75.99.25 

Pour toutes commandes 15 F de port et emballage. Contre-remboursement joindre 20 % d arrhes + frais. 


Kit ELCO 


Le Kit au service de vos hobbies 


elco Jeux de Iumi6re prix 


Sriflitwr M lumiere.39 .00 

•oduiateux 3 canaux . 95 00 

• Vox# negative pour modulsteur . 2t .00 

hodulateur i V • negat1 t .125.00 

> Stroboscope to joules . 110.UO 

> Oienillard 4 canaux. alimentation 220 V, 

Vi*•»••> do defilement rdgiablo. 110.00 

> Cheni1 lord • canaux, ollor-rotour, ■ 11 own- 
cot ion 220 V, vltetse do defilament 

rdglahle. 220.00 

1 Cheni Hard 19 voioo slier-retour, program- 

»«**lo 290.00 

Hionillord 4 voioo Drofessionne:, 10 pro- 
flroo#i enchslnables on autamatique, 2 

vicotsoa reglablet. 190.00 

1 Cheniliard-Mcdulateur (co Kit r assemble 
or chor.illard 4 canaux ot un modulsteur 
) V • negatif. on simple inversour per mat 
tant do paaoor do l’uno 4 1’autre f ©no¬ 
tion. 250.00 

Clignotant alterr.e 2 x 1200 b. 10.00 

Stroboacopo ISO joule*. vltoaoo reglabl* 150.00 

Chonlllard 10 voles . 240.00 

Stroboacopo 2 x 150 joules. 250.00 

Rdqie-l^Ure ( 1 strobe 60 joules, 

1 Chenlllard 4 canaux, 1 modulsteur J 

cans.-* • noqatif. 190.00 

Stroboscope 100 joules. 250.00 

OienlUard otrobo 4 canaux x 60 joules... 190.00 

Vu modulsteur 4 6 tnaca. 195.00 

*r4a*pli micro pour modulsteur avoc »icro 

dlmctret fourm .... 5*.00 

Modulsteur * olcro 1 canaux, avoc micro.. 129.00 

Clignotant 1 raral x 1200 b. 49.00 

modulatour 1 volo. 19.00 

Stroboacopo alternd 2 x 60 joules. .. 190.00 

Visualisation 4 lods pour ELCO 12. 14.00 

Filtro pour montage 4 tnaca. 42.00 

mini rftonillard program-able 9 voioa, all- 

■on tat Ion 220 V, vltoaoo rdglable. 240.00 


Auto - Moto 


ampti 15 m oft. pour voituro (alio. 12 V) 99. oo 

r *»Ot«--*rur- * !,.#■troniqu# digital, off I- 
rh » j- • -r»2 * 1 •••qe#nt* da IXAXl 4 9901, 
tour* . 145.Ot 

4r • . vO l .,utO. *Oftl# SUT rOlOia.. 79.00 

Hi mentation p ur mir,-K7 an 7.* v a 

Pirttf la .2 v, ou auto-radio.. 49.OC 

C«d»n. aur d'OMiilt glac# . 64.0c 

*mpt , nur d'antonno. 29.Ot 

aapt►-*Our alortroniquo. avoc aon galva- 

f^"tr*.. 75.CC 

Xll^ag* electroniqua. . . . . 160.OC 

digital# moto-auto Ou bateau. 

*«.ro. mmut* a quarts, pout fairo reveil 

• iiee-tation an 12 V. ... 124.00 

’)*rme antlvol monto. avoc aon captour. 99.00 

‘-cUataur i voioa, 12 V, pour auto-radio 

i l*~Ta*r K~, sort la aur 6 loda (1 cou- 

di p forar»a* * . .. 45.00 

7*r *r I *' St#re© Booster 2 * 15 m (rdgiage 
grave. aiqu. balance. voltoo) lod atdrdo. 410.o« 

alarm* auto aflat Doppler.. 245.OC 

ilMtr# ontrola battorlo 12 V (sortio 

• ur 5 lad« ).... 19.Ot 

•ooatar •*aran 15 b, pour auto, avoc 

cor ree*# da tonal 1 td. voluma. balanro.. 190.00 


Emission Reception Radio FM 


1' • ini-ra'V»p*our FM 4<- 4 109 MM* avoc ampli 54.00 
i f i*-tr ilooc a togt.h# -octroi pour tunor FM 
4 touche* prereqlable* par potont lamatro 

-t tourr . .. 115.00 

7-> , idoodeur 'tdrdo r* .. . 95.00 

.4". - »d-Oprour r* . 200 HM*. avoc aa-pl i. 110.00 

. 9* ipt »-«i rit I par nnda, avoc ampl i. 95 OO 
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PRIX 


20 

21 

19 

52 

5) 

54 

50 

65 

77 

79 

N 

40 

91 

94 

101 


105 « 
107 » 
109 • 
109 . 
114 i 

120 i 


147 i 

144 i 


149 i 
151 i 


153 • 

160 i 

161 i 

162 i 

170 i 


Filtro HP 2 voioa pour onoointa 10 b. 54.00 

Filtro HP 1 voioa pour oncointo 60 b. 79.oO 

Ampli 10 b stereo. 110.00 

Ampli 2 b. 47.00 

Ampl i 6 b. 61 00 

Ampli 10 b. 75.00 

Vunattro 4 6 Loda . 59.00 

Vu-a*otra atdrdo pour ampli juequ'4 ICO b 

(avoc loo vu-mdtro). 99.00 

Prdampli mono RIAA. ... 25.00 

Corroctour do tonalltd. 29.00 

Prdampli RIAA atdrdo. 14.00 

Corroctour do tonalltd atdrdo. ii oo 

Prdampli micro. 15.00 

Prdampli guitaro. 14.00 

Equallsor 6 filtroa rdglablos par 6 po¬ 
tont iomdtroa. .. 125.00 

Platlno do mixago pour 2 platlnos magno- 
tiquos atdrdo (rdglago par potontiomdtroa 

roctilignoa). 160.00 

Trdmolo dloctroniquo. 90.00 

Ampli 90 b eff. 260.00 

Ampli 120 b off. 120.00 

Ampli 40 b off. atdrdo. 495.00 

Prd-dcouto pour tablo do mixago avoc 

commutatour pour t ontrdoa. 95.00 

Hixago 1 micro • 1 magndtophono. pormot 
do aonorloor doa diapoaitivos ou doa 

fil»*. 72.00 

Applaudimdtro 4 loda, on fonction du 
nivoau ot do la durdo doa applaudissomonts 

do 1 4 12 lods fourni avoc micro.. 150.00 
Trucago dloctroniquo pormot d*imitor lo 
bruit d'uno daton*tion. aboiomont do chion 
explosion, accoloration do moto, sirdno 
polico, etc... indispensable pour vos 

soirees .. 210.00 

Chambre da rdvarbor at ion, voli*o ot 

retard rdglablos. 150.00 

Ampli 0.5 b, rdglago volume. 11 00 

Equaliser atdrdo. roglagos par potent 10 - 

■•troa roctilignoa 6 voioa... 194.00 

Ddphaseur pour ampila 90 ou 100 b. .. 45.00 

Hlxage guitaro pour 5 ontrees guitaro ou 
micro, 1 entree orgue ou autre, corroc¬ 
tour do tonalitd grave, algu, niveau 

d* on tree rdgiablo aur rhaquo entree. 190.00 

Ampli 60 b officacos. 210.00 

Tablo do mixago stereo a 6 entree*. 2 

micros, 2 auxillaires. . 220.00 

Correcteur da tonalltd sterdo. reglable 
par potontiometres roctilignoa pout 

s'adaptor aur 1# 160. 94.00 

Frdempli stdreo pour platine magnetiqua 
ou micro, rdglago par potentlometre 

roctiligno. 5 g #00 

Ampli tunor FM stdro 2 x 20 b avoc 
wrractwr do tonalltd volisae. balance 
indicotour d'dmiooion atdrdo. 4So.oo 


Gadgets 


44 i Mini-orgue electroniqua (9 notes roglabloa 54.00 

49 i carillon tons. lio.oo 

*9 i Sirene dloctroniquo . 95.00 

72 i Metronome alectronique avac son HP. 55.00 

74 « Jeux da da alectronique (afficttaaa 7 ledn) 45.00 

9* I Roulette alectronique a 1#. led*. 95.00 

u i i Ddterteur de mataux.... 95.00 

.15 i Rio* ar«teme pour train Olectrique. 7t».oo 

il» « Sifflat pour train alortriqua. .. 99.00 

121 • Mini-battaria dloctroniquo imit# la aon 

da deux instrument* a percussion. 69.00 

.41 1 .ablier alectronique ) tamp* raqlabla 

(antra 2 mn at 5 an) •election d'un da* 

• alarm# par buzvar . 7o OO 

*24 • loqique feu de croi x ement. reapecte 

1'ordra de-. feus.. BS.OO 

»2* 1 Horloge a affichaqa diqital (haurr*. mi¬ 
nute*) alia 220 V pout fair# rdvei 1. 79.tip 

ilO • Siren# multiple, imite le bruit de l* 

sirene de police amer Maine, siren# «pa- 

tialm. Kruitaoev pour flippers. 69.00 

|71 t Hlrro eeetteur FM. 4V.OO 
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PRIX 


)1 • Teoteur de moi- conducteur ... 45.00 

12 1 Thermostat dloctroniquo sortie aur ralala 45.00 
id 1 Alimentation stabilise# j a 24 v 1.5 A. 

avac aon transfo... 140.00 

50 1 Signal tracer . 35.00 

i fltOErAUbl i tu 6 i yu Cfl L li —Mt I_ 

55 1 Tamporiastour 1 a a 5 mn sortie aur rolais 14.00 

59 t Alimentation stabillode 5 4 15 V 500 mA. 

avac aon transfo . 49.00 

il 1 Alimentation 5 V 1.2 A. avoc oon transfo. 95 OO 

1 Frdquoncomdtro digital 10 Hr 4 2 M4*. 245.00 

97 1 Tamporisateur 4 afflchago digital (houros 
Minutes) rdgiablo jusqu*4 4C mn prdciaion 

une second#. 145.00 

9 1 Tuner FM, sonaibilitd 1.2pV CAT, tote 

praraglaa. 220.00 

99 • Blcc da comptaga da 0 4 999, affichaga 

aur 1x7 segmenta, example d*appl 1 cation 
on frdquoncomdtro, camptage do passage... 140.00 

l<74 1 Capocimotro digital, par 1 afficheurs 7 

segments do 100 pF a 10 000 microfarad... 210.00 
114 1 Base do tamps 4 quartz 50 Hz pour horloge 

digitalo. . 74.00 

ill 1 Gdneraeeur 5 Hz 4 500 KHz, Sinus. 

XllAMli. Cirri.^,. .. laa.flfl 

164 » Alimentation 19 V 1 A, sans transfo.. 49.00 

169 1 Alimentation rdgiablo Do 5 V i 24 V 1.5 A 

avoc transfo. * 5 V 1 5 A fixe. 170.00 

174 1 Trace ur do courbea transistors pour os¬ 
cilloscope (4 courbea) PNP. NFS . 145.00 


Alarme Telecommande 


15 1 Centrals alarms pour meiaon. 29U.OO 

14 1 Barriers 4 ultra-aon (ports# 15 m). 165 00 

15 1 Emetteur 4 ultra-son. . 

16 • ROcepteur 4 ultra-son... 90.00 

17 1 Alarm# 4 ultra-son par affat Doppler .... 230.00 

70 1 Ddclencheur photo-diactriqua, parent da 

conatruire da a barridras iiaainouooa. compt- 
taga d'objota, etc., sortie aur rolais. 45.00 
90 1 Vox-control, sortie aur rolaia . 75 Oi 

112 1 Fmattour 27 FM*, 4 quartz. 55 OC 

113 1 Rdcoptour 27 FM*. a quartz. 110.00 

122 1 Paaao-vue automatlque pour diapoaitivos, 

vltoaoo rdgiablo. 45.00 

113 t Barriers a ultra son pour entree magasin 

ou comando do ports do garage. Ddclenche 
un ralais pendant un temps rdgiablo do la 
4 1 mn quand quolqu'un pass#. 149 

114 1 Minuter 10 dloctroniquo 4 afflchago digi¬ 

tal pour inaoleuae, comanda iusqu*4 6 
tubes ultra-violet do 1 a 4 40 mn taf- 

fichago minutoa-aoco.idoa). 190.00 

H2 1 Micro Timor programmable 4 Microprocoaaour 450.00 

*’) 1 Emetteur infra-rouge. 05. OO 

II 1 Rdcopteur infra-rouo# sortie aur ralais.. 125.00 
!••• 1 Tdlarommanda ooctaur, per mat da mattra un 
apparel 1 an route on lo tdlo c ommandant 
par lo sect our... 15c 00 


Maison-Horloge 


‘ • Intorruptaur cropuaculairo. pormot 

d'allumor ou d'dtoindra un spot da facon 

prooraasiva automatiquamont. rr.vX 

, • Interphone 2 postes . F5.vV 

> • Horloqe dial tale (haure-minuta). 129 oc 

f • Alarme pour ELCO 6b. transform# ELCO M 

an horl 00 a-rdvei 1 . .. Jt-.Oc 

Ilf* » Ampl if icataur tdlephonique. '5.wX' 

117 » Horloqe digital# reveil pour cafetiere 

e/cctrlqua ou post# radio ou autre, com¬ 
mute une charge da 1 200 b 4 l'heure du 

reveil. oq.oo 

1 1 Horloqe reveil digital#, mat on buzzer 

an route 4 1 *heure du rovoil. 125.00 

- 1 Alarm# pour dabordemont machine a lavar.. 4«.00 


DOCUMENTATION SUR KIT ELCO, CONTRE 
3F EN TIMBRES 
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LA QUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC 
Circuit epoxy sdrigraphie, notice d£taill6e avec photo du kit mont 
Composants professionnels. Supports circuits integres, etc... 


KIT PACK 



I—V- 


'ienerateur a 6 tons reglables 
personnalisent l'appel en CB 


- Gradateur d* lumimr* 

- Stroboscope to joules avec laaipe, 


vitesse realable 


Jb.OO F 
luu.uo F 


Chenillard I canaux, 
alimentation 220 V 


sortie sur triacs, vitesse reqlable 


Vodulateur 

Modulateur 


3 canaux 
3 canaux 


* inverse, reqlaqe sur cheque canal 

- Vodulateur 3 canaux declenche par Micro, reglaoe sur 
chaque canal tfourni avec le micro) 

- Booster 1% w efficaces pour auto 

- Clionotant * voies, sortie sur triacs 

- Clap Control ou relais a Memoire, un claquemcnt de main 
la lumiere s'allume, un autre elle s'eteind 

- v lni Tuner FV a Varicap avec ampli, couvre 
toute la qamme FV 

minutes, alarme par 


100.00 
BO. OU 
9b.OO 

luO.OO 
75.00 
to.00 


75.00 F 


54.00 F 


95.00 

75.00 


Horlooe diaitale, affiche heuresi 
burner, alimentation 220 V 

Detect ear photo-electrlque, sortie sur relais 5 \ 

Temor isateur. reolable de 0 a 5 mn, sortie sur relais 5A 75.00 
Interphone deux postes, alimentation 9 v, sans les HP 45.00 
*roli telephonique avec capteur et Haut-parleur 60.00 

Ampli 10 X 49.00 

-■ — DISPONIBLE CHEZ -- 


Hecepteur CB superheterodyne 
i?nnn a inteqres permettant 

,uu de capter les differents 
canaux CB en fonction du 
quart?, utilise. 

Id I | 


17 - Mspli stereo 2 

18 - Siren* police 25 w 12 V 

19 - Detecteur d*approche 

20 - Preampli micro pour modulateur, alimentation zrO 

21 - Ampli BF 2 W 

22 - Injecteur de siqnal 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 


Fmetteur FM experimental 
Oscillateur code Horse 
Voltmetre de control* batterie 12 V 
Compte-tour digital pour voiture 
Carillon 3 tons de porte 
Instrument de musique 
Labyrinths electronique 

Alimentation 1 a 12 V 500 mA, avec son transfo 

■ Bloc de comptaqe digital, affichage 13 mm, cor.pte les 
ob jets de O a 99 qui pas sent devant la photoresistar.ee 100.00 F 

Temporisateur digital de 0 a 40 mn, affiche secondes et 
minutes, commute un buzzer une fois le ten-ps ecoule, 
peut commander un relais 

Chenillard 8 voies programmable, vitesse reolable 
alimentation 220 V 



100.00 

140.00 


y.l K . avenue de I yon Pcronas - 01000 BOURG EN BRLSSE 

Sirn S ,C LLC 27-2°. rue de Guise - 02100 ST ULENT1N 

PADIC PRIX 30, rue Alberti - 06000 NICK 
COS! FRERES 0, rue Aim# Duatalne - 07)00 TO URN 06 
ETS FOKut'ERK 1E 11. Esplanade de la Concorde - OUXX) LAVELAKET 
WICOL’AZIR 55, rue de la Republique - 1)002 MARSEILLE 

PADIO DISTV! RLtlON AKSELMk b, rue d*ltalie - 1)000 MARSEILLE 

BRIC’ELEC 40. rue Auguste MOutin - 1)300 SALON BE PROVENCE 

LES COMPTOIRS ROCHELAIS 2. rue des Frerea Precheurs - LA ROCHELLE 
LOJSIRS TECHNICS 5 . rue des Cloutiers - 17000 LA ROCHELLE 

MLSITHEQUE 30. cours National - 17100 SAXNTES 

CLAUDE T.V. 6, boulevard de Sevign* - 22000 ST BBIEUC 

ELECTRONIC 2* S. cours Fdnelon - 24000 PERIGUEUX 

CIK1 RADIO TELEC Passage Gutfrin - 30000 NINES 

ETS POOC 6. bis rue FI or i an • 30100 ALES 

LES COMPTOIRS TOULOUSAINS 0, rue Nazareth - 31000 TOULOUSE 

ELECTRONS 17 . rue Fondaudege - 33000 BORDEAUX 

S.K.D.E. 9 . rue du Grand St Jean - 34000 MONTPELLIER 

TOLTE L*ELECTRON! OUE 12 , rue Castilhon - 34000 MONTPELLIER 

P.E.P. 30 , rue de Trente - 35000 RENNES 

VIDEO 1 ) 1 ), rue du College - 30200 VIENNE 

40 - ELECTSONE 5, Place Pancaut - 40000 NONT-DE-NARSAN 

42 - RADIO SIM 29 . rue Paul Bert - 42000 ST ETIENNE 

PADIO SIM 6, rue Pierre Depierre - 42)00 ROANNE 

ELECTRONIC 4 ) 57 , rue Leonce Lagarde - 4)410 LEMTDCS 

SILICONE VALLEE 07 , quai de la Fosse - 44000 NANTES 

ELECTRONIC BOUTIC 25, rue Arnsud Daubasse - VILLENEUVE SUR LOT 

B. G.M. 9, rue Plneau - 49)00 CHOLLET 

AMBPOISE 46, rue Frangois la Vieille - 50100 CHERBOURG 

PADIO CHAMPAGNE 29, rue d*0rfeull - 51000 CHALONS SUR MARNE 

COMELEC 6A. rue de Nets - 54400 LONGWy BAS 

ELECTSONIDUES LOISIRS 66, rue du Mont Desert - 54000 NANCY 
TELE LABO 1)5, avenue du Mai Led ere - 54000 NANCY 

C. S.E. 15, rue Clovis - 57000 METZ 

TELF. SERVICE 15, rue Ste Croix - 57600 FOR BACH 

ELECTRONIC CENTER 16, rue de 1 ‘Ancien Hopital - 57 THIONVILLE 
50 - CORATEL 12, rue du Banlay - 50000 NEVERS 

59 - DECOCX 4. rue Colbert - 59000 LILLE 

•2 • BIIXY ELECTRONIC 161, route National# - 62420 BILLY M0NT1GNY 

6 * - CORAMA 51, cours Vitton - 69009 LYON 

ELECTRONIC SHOP 20, rue A. Briand - 69 VILLEFRANCHE SUR SAONE 

71 - T.V. ELECTRONIC U , rue Barbes - 71)00 MONCEAU LES MINES 

7) - AUDIO ELECTRONIDLE 106, rue d’ltalie - 7)000 CHAMBERY 

CO*ALEC 4, Place de la Mairie - 7)200 ALBERTVILLE 

74 - ELECTRON!DUE SERVICE Porctie de la rue de Narvic* - ANNECY 

75 - B.H.V. SERVICE 11. rue des Archives - 75004 PARIS 

TERAL 26, rue Traversitre - 75012 PARIS 

FANATRCNIC ) 5 , rue de la Croix Nivert - 75015 PARIS 

04 - FIT SELECTION 29 , rue St Etienne - 84000 AVIGNON 

07 - DISTRATEL 12, rue Francois Chen leu* - 07000 LIMOGES 
08 - TELE LABO 61, route d*Spinal - 00000 SPINAL 
09 - HOBBY SERVICE 14 , rue Renan - 09000 AUXERRE 

*»2 - FAN A TRONIC 2, boulevard du Sud-Est - 92000 NAN TER RE 

avenue de Jomini - 1004 LAUSANNE 


22 

24 

30 

11 

33 

34 

35 
30 


43 

44 
47 

49 

50 

51 
54 


57 - 


REVENDEURS RECHERCHES SUR TOUTE LA FRANCE 



N ACHETEZ PLUS 
SANS SAVOIR . 


Evitez 

les mauvaises surprises 
en ouvrant votre kit 

Recueil 1 kit Pack 1a 15 
Recueil 2 kit Pack 16 a 33 


A RETOURNER A ELECTROME 17 rue Fondaudege 
Tel: (56) 52.14.18 33000 BORDEAUX 


*iN ATURF : (Pour lo entants. signature do pan-nts). 


m nmiqnr - 
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TOUT CONNAiTRE 
POUR MIEUX 
CHOISIR... 


revue 


Les bancs-d'essai 

Initiation 

Reportages 


francaise de 



AC 161080 



lelectronique: un metier davenir 

Votre avenir est une question de choix: 
vous pouvez vous contenter de "gagner votre 
vie" ou bien decider de reussir votre carriere. 


Eurelec vous donne les moyens de cette rEussite En tra* 
vaillant chez vous. £ votre rythme. sans quitter votre emploi actuel 
Eurelec. c'est un enseignement concret. vivant. basE sur la pratique 
Des cours facilement assimilables. adapts, progressifs. d un niveau 
Equivalent a celui du CAP Un professeur unique qui vous suit, 
vous conseille. vous Epaule. du dEbut a la fin de votre cours. 


TrEs important avec les cours. vous recevez chez vous tout 
le matEriel nEcessaire aux travaux pratiques Votre cours achevE, 
il reste votre propriEtE et constitue un vEritable laboratoire de 
technicien Stage de fin d’Etudes a la fin de votre cours. vous 
pouvez effectuer un stage de perfectionnement gratuit dans les la- 
boratoires EURELEC. £ Diion. 



DEbouchEs radio-ElectricitE. montages et 
maquettes Electroniques. T.V. noir et blanc, 
T V. couleur (on manque de techniciens 
dEpanneurs). transistors, mesures Electro¬ 
niques. etc. 

Votre cours achevE. ce matEriel reste votre propriEtE 



Electronique industrielle 


EMe offre au technicien spEcialisE un vaste 
champ d'activitE rEgulation. controles 
automatiques. asservissements dans des 
secteurs industries de plus en plus nom- 
breux et variEs 

Votre cours achevE. ce matEriel reste votre propriEtE 



Electrotechnique 


Les applications mdustrielles et domesti- 
ques de 1‘ElectricitE offrent un large Eventail 
de dEbouchEs gEnErateurs et centrales 
Electriques. Industrie des micromoteurs. 
ElectncitE automobile. ElectromEnager. etc 
Votre cours achevE. ce matEriel reste votre propriEtE 


Cette offre vous est destinee: lisez-lo attentivement 

Pour vous permettre d avoir une id6e r6elle sur la quality de renseignemeni el du 
nombreux materiel fourni. EURELEC vous offre d’examiner CHEZ VOUS — gratuitement et 
sans engagement — le premier envoi du cours que vous d6sirez suivre (ensemble de lecons 
theoriques et pratiques, ainsi que le materiel correspondant aux exercices pratiques) 

II ne s agit pas d un contrat. Vous demeurez enti&rement libre de nous retourner cet 
envoi dans les dyiais fix6s. Si vous le conservez. vous suivrez votre cours en gardant tou- 
jours la possibility de modifier le rythme d'expydition. ou bien d arreter les envois. Aucune 
indemnity ne vous sera demandye. Compiytez le bon ci-aprys et pr6sentez-le au Centre 
Rygional EURELEC le plus proche de votre domicile ou postez-le aujourdhui myme 



eurelec 


mstitut prive 
d’enseignement 
a distance 

21000 DIJON 


CENTRES REGIONAUX 

21000 DIJON (Siege social) 

R Fernand Holweck 
TEI : 66 5134 

75011 PARIS 13007 MARSEILLE 

116. rue J *P Timbaud 104. bd de la Corderie 
TEI 355 28 30/31 TEI 54 3807 


INST1TUTS ASSOCIES HAITI 
BENELUX 

230. rue de Brabant 
1030 Bruxelles 


TUNISIE 

21 ter. rue C de Gaulle 
TUNIS 

COTE-D’IVOIRE 

23. rue des Selliers 
(Pres Ecole Oisillons) 

B P 69 - ABIDJAN 07 


4. ruelle Carlstroem 
PORT-AU-PRINCE 

MAROC 

6. avenue du 2 Mars 
CASABLANCA 

REUNION 

134. rue Mal Leclerc 
97400 ST-OENIS 
SENEGAL 
Point E - Rue 5 
B P 5043 - DAKAR 


bon d’examen gratuit 

A retoumer a EURELEC - Rue Fcmand-Holsveck • >1000 DIJON. 

> '‘'“"'It'* Nom-Prcnom . 

IXtmkilic :Ruc___ 

V»Uc_ 


n 


N°_ 


Code postal 


a matiTid'dl"- pcni,anl 15 * <>Ur ' 1-1 sjn ' engagement dc nu part. Ic premier envoi de lecons 


D ELECTROTECHNIyiE 
a Electron k^i e indi strielle 


□ ELECTRONlyl E lONDAMENTALI 

□ SPECIALISATION RADIO STEREO A TRANSISTORS 

□ INITIATION A L ELECTRONIL>1 E 

t> Si at envoi me convicm. jc k conscrvcra et vous m enverre/ k sokle du sours a raison d un envoi en dtJbut 
dc Lh.n|uc mois, les modalitcS ctant prceisces dans k* premier envoi ^raruir. 

> S. au contrails. |e ne su.s pas imcrvsse, ,e sous k renverrai dans *>n imMla^cd on^ncct^ ne vousdcvrai ncn. 
|e reste nnrv. par Jilkury d interrompre k-s envois sur simpk- demandc u rite de ma pan 
DA I F f.l SIGNAT l RF: (Pour les enfant*. signature des parents). 
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Enfin LIBRE, vive la C B 

O 

propose 6 titres pour en savoir plus 



CB-RADIO. La radio CB en tant que hobby; La 
radio CB et la loi; Technique CB et appareils CB; 
Mesures sur les appareils CB; Portae — Que 
faut-il consider lors de I'achat d un appareil 
CB? Trafic CB. 

125 pages, format 15 x 21. Prix : 43 F 



L EMISSION O'AMATEUR EN MOBILE. 127 

montages de rGcepteurs. 6metteurs, 6metteurs- 
rtcepteurs. amplificateurs et accessoires. tous d 
transistors ou circuits integrfcs, 23 appareils de 
mesure et 12 alimentations. 

344 pages, format 15 x 21. Prix : B7 F 


Antennas CB. Les antennes et les ondes 6lectro- 
magnttiques; Lignes; Caract6ristiques des an¬ 
tennes; L'antenne fouet et ses particularity; 
Antenne CB industries; La fabrication 
personnelle d’antennes CB; Accessoires; Mon¬ 
tages; Que faut-il consider lors de I'achat 
d une antenne CB? 

125 pages, format 15 x21 Prix : 43 F 



SOYEZ CIBISTE. Guide Pratique. Le ph6nom*ne 
CB. n6 du besoin de communication, a fait couler 
beaucoup d'encre. L'auteur fait un point pr6ds 
sur la question, en particular de la legislation 
actuelle. 

Collection Technique Poche. Prix : 24 F. 


TOUT SUR LA CB. Radio CB - Le ph*nom*ne de 
notre temps; technique CB; Appareils CB; Acces¬ 
soires CB; Antennes CB; Mesures sur les appa¬ 
reils CB; Portee dans lespace; Ionosphere et 
liaisons DX; Trafic CB; Jargon CB; etc. 

210 pages, format 15 x 21. Prix : 65 F 



APPLICATIONS DU 27 MHz. La bande des 
27 MHz a de nombreuses utilisations. Les mon¬ 
tages proposes concernent CB. radiotelephone, 
teiecommande amateur et professionnelle. etc. 
Nombreux schemas d appareils £ construire par 
I’amateur. 

400 pages, format 15 x 21. Prix : 87 F. 



-^ 

SANS OBLIGATION d'ACHAT je desire recevoir | 

les catalogues nouveautes 

Je suis REVENDEUR et d6sire rece¬ 
voir par retour vos conditions de 
vente, sachant que ma commande 
sera d un minimum de 20 exemplai- 
res au total et r6g!6e au comptant. 


N inscrire qu’une lettre par case. Laisser un vide entre 2 mots. Merci 
Soci6t6 ; 1 i i i. j — i i i i i i — i — i — i_i —i— i_i — j i— i i J 


L 

Residence L 
N° et Rue L 


L 


Ville 


L 


-I-L 


J L 


Joindre etiquette de notre enveloppe 

j i i i i i i i—i—i—i—i— j —i— I 


-I-L- 


J-L- 


—I— 


J Code postal L 

« « » «1 L. 


-I L 


Bulletin d retourner a E.T.S.F., 2 a 12, rue de Bellevue. 75940 PARIS CEOEX 19 
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PYTDHMIP 33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL 
I nullIV/ T6I. 330.10.01 et 388.11.00 - C.C.P. La Source 30.576.22 

S.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9 A 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Ferm6 dimanche et lundi 

CREDIT CETELEM • EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES- 

★ 500m 2 d expos ' tlon ’ vente de mod ® ljsme ®* d ® composants electroniques 

- (entree libre). A 12 km de Paris, sortie Porte de Pantin. direction route deMeaux, sortie Montfermeil 



REALISE? VOIRE ENSEMBLE DE RADIOCOMMANDE 


"\ 


• MODULE HF 0 EMISSION 
INTERCHANGEABLE 

(Dimensions : 110 x 25 mm) 

A modulation de frequence, bande ttroite. 
Iivrable en 27 ou 72 MHz 

— Grande stability en tension et en tempe¬ 
rature 

— Puissance elevee (1,2 WHF en 72). 

— Utilisation de V.-Mos HF. 

— Excellente linearity de modulation et 
bonne puretft special® 



Le module HF d emission 
(27 ou 72 MHz i preciser) 

Sans quart 2 . m la platme-support comportant 
les connecteurs miles 


Platine HF conseillte pour Otre utilise# 
avec Is codsur 7 volss LEXTRONIC ci-dsssous 


Complet en kit 

175 f 

la platlne support a 
connecteurs miles 


Monte et regld 

245 F 

.48 F 


• MODULE C0DEUR 7 V0IES. 

(Dimensions 105 x 25 mm) Platme utihsant du matenei de haute quahte et destmie i fonctionner avec les modules HF mterchangeaWes AM ou FM i modulation -bandes etrortes-. 


— Entiirement en cir¬ 
cuits integrfe, stability 
en tension et en tem¬ 
perature. 

— Utilisation de manches 
de commande pro- 
portionnelle equipes 
de potentiomfttres 

5 kO i 1 Ma 



La platine codeur 
7 voles 

Sans les connecteurs 
miles. 3 broches m le 
connecteur femelle 
10 contacts 


— Inversion du sens des commandes par 
retournement de 180° des connecteurs 
equipant les potentiomitres des man¬ 
ches. ainsi que du riglage de la course, 
sans (ttriglage du neutre (Dual Rate) 


— Possibility de nombreuses combmai- 
sons en utilisant une platine compli- 
mentaire (mixage des vo«es. couplage. 
courbes exponentielies. programma- 
bon de figures, etc.) 


— Sorties impulsions codage positif et 
ni^atif, plus alimentation stabilise 


Complete en kit Monte* 

185 f 226 F 

Connecteur mile 3 contacts. piece 3.50 F 
Pnse femelle 10 contacts 15.50 F 




j 



LE DERNIER 
CATALOGUE 
LEXTRONIC 
est paru 

C’est un veritable guide 
pratique du mod£lisme. 
Vous y trouverez: 


— batteries, composants electroniques. appareils de 
mesures. ensembles de radiocommande en kits 
ou months, outillage, accessoires. 

— ET DES PRIX EN DIRECT DU FABRICANT 

Demandez-le des aujourd'hui en adressant le bon 
ci-dessous, accompagne d'un cheque de 25 F, a : 

LEXTRONIC s.a.r.l. 

33-39, av. des Pinsons, 93370 Montfermeil 


I Veuillez m adresser votre dernier catalogue, 
j Ci-joint 25 F en cheque. 

j Norn.Pr6nom. 


I Adresse 



OEREL 


I BOUTIQUE! 


DISTRIBUTED 

Composants: 
Actifs Passifs 
Opto6lectronique 
Relais 


NOUVEAUX TARIFS 

+ LA“PROMOTION” 

SUR DEMANDE 



DilMMNI 



POUR 10 Francs en TIMBRES 

ETIQUETTE adressee a votre NOM 

LES CATALOGUES 
CIRCUITS INTEGRES 1981 Franpais 

OPTOELECTRONIQUE 1979 Franpais 

DISCRETE SEMI.CONOUCTORS 1979 Anglais 


66-68. RUE OE LA F0LIE-AE6NAULT. 75011 PARIS 

Mitro : P*r»-Uchalte 

Tel.: 379.92.58 + 

ouvert: lundi - vendredi de 9 h A 18 h 
samedi de 9 h A 12 h 30 et de 13 h 30 A 18 h 
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PA . petites annonces _ 

La rubrique petites annonces de Radio Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute otfre d achat, de rente, d echange de materiel ou 
demands de renselgnements Inter lecteurs. 

Ce service est otfert gratultement * tous nos abonn4s (joindre la derntere etiquette adresse de la revue). 

Les annonces dolvent tore tedlg4es sur la grllle-annonce instoee dans cette rubrique. Le texts dolt nous parvenlr avant Is 30 du mols 
precedent la pa rut Ion, accompagrte du paiement par CCP ou cheque bancalre. 


Vds magnetophone Revox A77 
1228. 1977, 2 pistes. 19/ 
38 CM/S en valise av. 4 HP et 
ampli 2x8 Wi teiecommande 
10 m. Etat neuf: 3700 F. Orgue 
Elgam -Oxford AL» en meuble, 
2 claviers, p6datier. bolte a 
rythmes, Leslie et reverb. Neuf, 
1977. Vendu: 2 400 F. Ache- 
terais magn. Teac, 4 pistes 
A 3340 S. Mire couleur. barres 
verticales. M Retat, impasse du 
Chateau, 11000 Cazilhac. Tel 
(68) 26.71.17 h. 


Vds cours Eurelec. Electroni- 
que industrielle (sans mate¬ 
riel) : 40 F. Ascicules offres : 
Lauvergeon. cite Champenier, 
Bt 4. 58600 Fourchambault. 


Vds ospillo bicourbe Philips 
PM 32-30, 2 x 10 MHz. Parfait 
etat Cause double emploi. 
847.35.68 


Vds multimetre Oynasch BK 
2815: 1000 F. Tei. 009.48.25 
apr. 20 h. 


Vds magneto Bourdereau 
SBFE 30.38 cm/s : 1450 F. EMT 
+ Rec. AARC1, 5 a MHz. 
100 W : 475 F. Alt. sec AL3: 
540 F E + R + ALI: 850 F. E/R 
BC 1000 + AC : 230 F. Les 2 : 
400 F. Lot 150 tubes : oct.-No¬ 
rim. Min. TV : 500 F. TV N.B. a 
d6pan : 80 F. Mire TV N/B Me- 
trix 265: 430 F. Alim. reg. 
BT-HT (tubes): 250 F. M. Jul- 
lien, 20 bis, rue Maynac, 41200 
Romorantin (54). 76.01.49. 
Sam., dim. 


Vds enceintes, fabrication arti- 
sanale. tr. soignee avec cadre 
avant tissus 60 W av. 31 cm. 
Audax et medium tweeter 
piezo. Prix 1 500 F la paire a 
debattre. Cheve L. 938.01.14. 


Vends oscillo Mabel ME 107, en 
etat de marche. Jamais servi 
cause double emploi. Prix: 
600 F. Table a dessin Darnay 
150 x 100 + appareil Khulmann 
+ tabouret : 3500 F. Tel 
045.49.95 le soir. 


Cherche TX CB AM-FM, BLU. 
Faire offre a Le Morellec, Pors 
Don, 22300 Ploubezez, 22300 
Lannion. 


Vds capacimetre Data 938 + 
multimetre Novotest TS 141 + 
cours Lectronitec av. oscillos¬ 
cope + transistormetre + si¬ 
gnal Tracer micronta + equali¬ 
zer 5 freq. stereo + magneto¬ 
phone a bande Radiola N 4308 
+ composants de toute sorte + 
Iivr6s ETSF + electr. Pratique + 
Radio-Plans. Le tout pour : 
2500 F A prndre sur place. M. 
Oucrocq. 30. groupe. B. cite du 
Sana, Montigny-en-Ostrevent. 
59182 


Vds recepteur OC 500 K a 
4 ohms, 4 gammes AM CW 
SSB, 5W 717 Heathkit neuf, 
cable, regie + notice + facture. 
Valeur : 1430 F. Vendu: 

1000 F. M. Marchanenoir Y.. 19, 
square du Veneur, 77420 
Champs-sur-Marne. 6crire ou 
apr. 17 h. 


Vds recepteur decametrique 
OC 250 kHz-29. 9 MHz. FRG 
7000 de Yaesu, achete 12- 
01-80. Garanti 2 ans : 2 750 F a 
Michel Zerkowski, 89-91, av. 
des Bleuets, 91000 Savigny- 
sur-Orge. T61.905.85.33 de 19 h 
a20h. 


Vds detecteur de radioactivite 
portable. Etanche. Garanti. 
Etalonne. Livre av. ses acces + 
manuel. Val. : 2 500 F, vendu 
Cont. Rembi : 400 F. Boismo- 
reau. Liez, 85420 Maillezais. 


Vds bas prix oscillos genera¬ 
tors BF-HF-VHF, etc. Liste 
contre timbres. A. Roux, route 
de Lyon. Beaucroissant. 38140 
Rives. 


Vds Transciver SB101 et Alio 
secteur. T6lex TG7. Lecteur 
Sagem a bande perfor6e, 
5 bits, convertisseur RTTY. Tel. 
PRO. 304.96.35. Pers. apr. 
19 h: 007.48.07. Lamotte, 1, 
Aliee des Berges, 77400 Lagny. 



r --> 

BON A DECOUPER ET A RETOURNER, 
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A 

RADIO PUNS SERVICE P.A. S.A.P. 

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. T£L.: 200.33.05 

NOM .PRENOM . 

ADRESSE ... 


TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS. 

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE 
ENTRE CHAQUE MOT. 

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement etre joint au texte. 
TARIF : 7 F TTC, la ligne de 31 lettres signes ou espaces. 
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Vds radio commande Multiplex 
4 + 2 (4 voies extensible 66) 
avec 2 servo rotatifs. accus et 
chargeur tous papiers. Fournis 
tris peu servi. Acheti en 79 en 
bon itat: 1000 F. M. Besly Ch., 
18. allie de la Capitainerie, 
70230 Le Pecq. Til. 973.31.35. 
apris 20 heures. 


Vends, cause double emploi. 
2 AFF. 4 digits. Rif. NSB 3881 
HS pour montage capaximitre 
paru n° 398 de Radio-Plans 
Cance J.-F., 193 bis. ruePierre- 
Semard, 77550 Moissy. 


Vds ricepteur OC Heathkit 5 W 
717. 4 bandes de 550 kHz & 
30 MHz sans trou. Tr. bon itat. 
Garanti. Faire offre a Vincent 
Baumier. 71. bd Victor-Hugo, 
92200 Neuilly-sur-Seine ou Ml. 
722.38.90 apr. 19 h 30. 


Vds kit Transceiver Heathkit 
HW 101. SSR a moitii monti : 
1500 F. T6I. 370.41.69 Apr. 
20 h. 


$Y$IEMED 


TOUS LES MOIS 
EN VOTE PANTOUT 


Vends ampli-tuner Sony STR 
6055 145 watts AM-FM 1000 F. 
Porthi Michel. 569.07.49. 


Vends multimitre Heathkit 
IM 102. Baillet. 1. place Gal- 
land-Rollot. 80500 Montdidier. 


Vends ricepteur AME 7G 1680 
MA: 1 500 F. Rack, alimenta¬ 
tion Bardon pour imetteur 
BC 191 ou autres usages. Sec- 
teur 110/240 V. Sortie 1000 V. 
500 MA. 12 V. 15 A: 500 F. 
Emetteur BC 6040 M Sintra : 
250 F. Ecrire ou Ml. pour ren¬ 
dezvous d M. A. Chalande, 166, 
bd de la Croix-Rousse. 69001 
Lyon. Til (7) bureau matin : 
872.55.81. Domicile, apr - 20 h : 
839.51.20. 


Recherche ilectronicien pour 
conseils et travaux. Til. (41) 
80.54.78. 


Vds alimentations stabilises. 
Riglables. neuves. 10-24 V, 
1.5 A: 180 F. 10-24 V. 3.5 A : 
240 F. 3-8 V, 5 A : 250 F. Daniel 
Maignan. 1. place de la Piice 
de l Etang. 77310 St-Fargeau- 
Ponthierry. Til. 065.59.37. apr. 
20 h. 


Fab. cartes pour circ. im¬ 
primis -Circuiq-, ch. dans 
toutes rigions repris. mul- 
tic. si poss. introd. revend. 
Til. 16-90-68.02.76. Ets 
Castanet, 84160 Cadenet 


STAGES 

ELECTRONIQUE ANAL0GIQUE 

I.U.T. d’ORSAY 


ELECTRONIQUE LINEAIRE 
Stage de formation pratique destini aux technicians ou in- 
genieurs non spicialistes de I'ilectronique et disireux de 
se reconverts ou d’actualiser leurs connaissances. 

— Prestage facultatif: 26 et 27 mars 1981 
rappels sur les circuits ilectriques 

— Stage : du 30 mars au 3 avril 1981 

Composants discrets (diodes - transistor A effet de 
champ). Amplification par TEC. Couplage entre etages. 
Introduction aux amplificateurs operationnels. 

AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS 
Stage de formation pratique destini aux technicians et in- 
genieurs ayant des bases en ilectronique et en circuits 
ilectriques. 

— Stage : du 11 au 15 mai 1981. 

Mesures des caractiristiques des amplificateurs opira- 
tionnels. Application des amplificateurs opirationnels a 
('amplification liniaire et logarithmique, au filtrage actif, a la 
conversion analogique digitate. 


RENSEIGNEMENTS ET INSCRIPTIONS 
I.U.T. d’ORSAY, Plateau du Moulon, 
91406 ORSAY CEDEX 
Til. : 941.00.40, poste 24 


Hlrl stere ° 

■ ■■■ ■ DISQUES 

chaque mois 


CHEZ VOTRE 
MARCHAND 
DE J0URNAUX 


Recherche doc. schimas TV 
Pizon-Bros, portaviseur 44 
Memotronic. Secteur accus. 
Marineau A. Les Couvieieilles. 
Cuzion. 36190 Orsennes. Til. 
FDF 47.40.56 apr. 20 h. 


Vds scanner-ricepteur. Rea¬ 
listic VHF + HHF 68-88 MHz 
144-174 MHz 410-512 MHz 
programmable. 8 canaux en 
scanning par microprocesseur 
incorpori. affichage lumineux 
220 V. antenne incorp. Deman- 
dez photocopie mode d'em- 
ploi. Prix : 1600 F. Biro. 46. rue 
de la Cite. 06500 Menton. 


Vds schimas ampli 2 x 40 W av. 
le plan du circuit imprimi: 
17 F. Vds mime ampli en kit: 
295 F ou monti: 385 F. Alim. 2 
x 36 V : 200 F. TarrietCh.. rue 
du Barrage. 25190 Vauffrey. 
Til. 16 (81) 92.57.66 


JH, 24 ans, digagi O.M., 
connaissant composants et 
circuits imprimis, cherche 
emploi stable avec possibilitis 
formation. 905.13.35 apr. 14 h. 


TOUS LES 

RELAIS 

RADI0-RELAIS 

18, RUE CROZATIER 
75012 PARIS 

Tel. 344.44.50 

R E R CARE OE LYON 


L0RSQUE V0US 
VOUS ADRESSEZ 
A NOS 

ANN0NCEURS, 
REC0MMANDEZ 
-VOUS DE 


RADIO-PLANS 


vous n’en 
serez que 
mieux servis 
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pOUBQLKW? r qoMMEN t? f qqMBIEN? 


Parce que s’abonner a 
“RADIO PLANS” 

(Test#plus simple, 

• plus pratique, 

• plus economique. 

C’est plus simple 

• un seul geste, en une 
seule fois, 

• remplir soigneusement cette 
page pour vous assurer du service 
regulier de RADIO PLANS 

C’est plus pratique 

• chez vous! 

des sa parution, c’est la certitude 
de lire regulierement notre revue 

• sans risque de l’oublier, ou de 
s’y prendre trop tard, 

• sans avoir besoin de se deplacer. 


En detachant cette page, 
apres 1’avoir remplie, 

• en la retoumant a: 

RADIO PLANS 

2 a 12, rue de Bellevue 
75940 PARIS Cedex 19 

• ou en la remettant a votre 
marchand de joumaux habituel. 
Mettre une X dans les cases 
ci-dessous et ci-contre 
correspondantes: 

QJe m’abonne pour la premiere 
fois a partir du n° paraissant au 
mois de. 

□ Je renouvelle mon abonnement 
et je joins ma demiere etiquette 

d’envoi. 

Je joins a cette demande la 

somme de.Frs par: 

□cheque postal, sans n°de CCP 

□ cheque bancaire, 

□ mandat-lettre 

a l’ordre de: RADIO PLANS 


RADIO PLANS (12 numeros) 

1 an □ 7 5,OOF France 

1 an □ 115,00 F Etranger 

(Tarifs des abonnements France: TV A recupe- 
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne¬ 
ments Etranger: exonlrts de taxe, frais de 
port inclus). 


ATTENTION! Pour les changements 
d'adresse, joignez la demiere etiquette d'envoi, 
ou a defaut, I’ancienne adresse accompagnee de 
la somme de 2,00 F. en timbres-postc, et des 
references completes de votre nouvelle adresse 
Pour tous renseignements ou reclamations 
concemant votre abonnement, joindre la 
demiere etiquette d'envoi. 


Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. 

I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I I I I I 


Nom, Prenom (attention: priere d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prenom) 

I I 1 1 I I I I I I I I I I I I I I I I 1 I I I I I I I I 


ill 


Complement d'adresse (Residence, Chez M... Bailment, Escalier, etc...) 


11 11 i i i 11 i i i 11 i i i 11 i i i i i 11 i i 11 111 11 

N° et Rue ou Lieu-Dit 

I I I I I I 

Code Postal 
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GRATUIT 

catalogue-tarif 1981 

Demandez-le ! 

Dans le cadre de son expansion y notre 
Society vous annonce son changement 
de domicile et vous prie de noter sa 
nouvelle adresse : 

CC 

£ 

in 

iij 

MEDELOR 

uu 

3 

Z 

TARTARAS 

£ 

h- 

42800 RIVE DEGIER 

O 

LU 

-1 

LU 

tel: (77) 75 80 56 

CD 

H 

Tarifs en baisse 

Z 

Capacity de stockage doublee 

CO 

1 

Effectifs doubles 

Documentation commerciale periodique 
automatique et gratuite 

o 

NOUVEAU 


LA 80</TK?</£ 


® 


22, avenue de Saxe 69006 LYON 
Metro: Foch. T61. 852.77.62 
Ouvert du lundi au samedi 


9h-12h 1h— 19h 

TOUTES PIECES DETACHEES POUR 
L'ELECTRONIQUE ET LA piNFORMATIQUE 


Quelque8 exempte8 en stock: 

CD4001: 2,40 - CD4011: 2,50 - CD4012: 2,90 
TL081: 4,30 - NE 555: 3,40 - UA 7805: 7,70 


SERVICE DE VENTE PAR CORRESPONDANCE 

Prix fermes - Expeditions rapides 

Envoi du catalogue contre 10 F. P.A.F. 



REPERTOIRE DES ANNONCEURS 
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Monter soi-meme son 
systeme d’alarme, son 
ordinateur complet, 
son materiel de 
radio-amateur, 
sa chaine Hi-Fi... 

Complexe ? 

Peut-etre. 

Mais HEATHKIT 
vous aide! 

D6s I'arrivee 
du colis, tout est clair: 
pieces au grand complet, 
bien classes sous un 
etiquetage precis. Et avec les 
pieces, toute une documen¬ 
tation facile a comprendre - 
et qui ne laisse rien dans le flou: 
manuels de montage “pas a pas”, 
plans tres explicatifs 


Vous avez quand meme un problems? 
Rendez-vous dans un centre Heathkit-Assistance... 

ou simplement au telephone. L’un de nos 
ingenieurs vous donnera ses conseils personnels. 

Le succes. Seui 
Heathkit garantit votre reussite. Si votre 
montage “r6siste" un peu trop, nous le 
mettrons au point nous-memes. C’est 
I'Assurance-Succes! 

L Le choix. Un 

catalogue Heathkit, “c’est autre 
chose”. Tous les 3 mois, 
150 appareils differents sur 
60 pages pleines de 
couleurs - et 
uniquement des 
produits de qualite 
professionnelle. Vous 
n’avez pas encore le 
catalogue de ce trimestre? 
Demandez-le vite! 


ilyaKIT 

& HEATHKIT 


CENTRES HEATHKIT ASSISTANCE 
Paris 75006 84 bd St*Michel 
T4I (1)32618 91 
Lyon 69003 204 rue Venddme 
T*l : (7) 862 03 13 
Aix-en-Provence : 26 rue Georges Claude * 
13290 Les Milles • T4I : (42) 26 71.33 
Lille 59800 48 rue de la Vignette 
(Place Jacquart) T4I (20) 57 69 61 

VIENT DE PARAITRE 
LE CATALOGUE 


hiver 80-81 



ADRESSER CE BON: 

Pour la France. A HEATHKIT. 47. rue de la Colonie - 75013 Pans. 

Pour la Belgique. A: HEATHKIT. 737/B7 chaussde d'Alsemberg • 1100 Bruxelles 


Je desire recevoir votre catalogue hiver 80*81 
Je joins 2 timbres A 1.40 F pour participation aux frais 


Nom. 


. Rue. 


Code Postal. 


Ville. 


. RP-B-1 


Le directeur de la publication : J P Ventillard - Imprimerie Dulac et Jardin, 27004 Evreux Cedex - N° de commission paritaire 56361 
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Decouvrez chez vous 

monde 

mBk :. de demain 


N* ¥ 





La nouvelle electronique et ses kits! 



1 kit d autoformation pour rejkser toutes les 
experiences du quide pratique et apprendre le tone 
tenement de tous les composants 

1 declencheur photo electnque et un rayon 
tummeux commander.! automatiquement vos appareits 
elec tuques 

1 emetteur radio et comrmmiquer a distance avec 
un intolocuteur vtvisjWe 


1 detecteur de temperature et chasser les gaspis 
en restant toupurs a bonne temperature 
1 m muter ie et prevo* la mrse en route ou I arret de 
tout apparel electnque 

1 antivol avec sirene et vous proteger de tout 
visit air inopportun 

1 relais commande 220 V et fa«re la liaison entre 
vos montages et vos appareits etectrques 


L‘ELECTRONIQUE comment 


Pour vous dormer k? ptoisir de hncoler avec succes une equrpe de techmciens a cree pour vous 
ces 6 KITS de qualite accompugnes de tours hches de montage precises et de'aillees et de tout 
le materiel professionnel necessaire 



kit pour construire le suivant 

Comprendre en creant' Vous voyez notre methode est simple 

Vous ne pensez pas que cest comme cela quon penetre vraiment 
le monde de I Electronique 7 


Fn apprenant Nous vous assurons une parfaite connaissance des prmcipes de Eetoctroreque 
grace au kit dautoformation et au guide pratique illustre de I Electronique (160 pages) 

Amsi en peu de temps vous pouvez ac quern lhahilete des professionnels et aborder vos kits 
pratiques avec une facilite etonnante 

En creant Vous mettez en pratique vos nouvelles connaissances lecture des schemas 
1 ‘* • • ... ‘ 
prouvez' N 

Tres raprdement vous avez le plaisir de voir fonctionner k? kit que vous avez vous meme monte 
et il y en a 6 que vous pouvez combiner grace au Kit relais* 

Attention Dans le coffret tout est fourm pour que vous puissiez lave fonctionner en meme 
temps vos 7 kits (et le materiel est prevu en quantile suffisante*) Vous nave/pus a demonter un 


-^iyC3^ 


Dans un superbe coffret livrb chez vous... 

• 7 Kits tlectroniques complets 

1 krt d autoformation 1 dtctoncheur photo electnque 1 emetteur redo. 1 detecteur^ 
de temperature 1 mmutene 1 anbvol avec sirene 1 retos commande 220 V 

• Les fiches detainees et le materiel technique de 
montage 

1 fer a souder de la soudure 1 pmee plate 

I le guide pratique de l eiectronique 


Alio Kits 
commande 
(35) 71.711 27 


a retourner a UNIFORMATION METHODE 
3000 X 76025 ROUEN CEDEX 


NOM 
Profession .... 

(facuitatif) 

Adresse _ 

Code postal 


% 


Prenom 

Age 

(facuitatif) 


VILLE 




i° Ml. 

(facuitatif) 


Je desire recevoir pour un examen gratuit de 15 jours 
Le coffret complet comprervant 

■ Le guide pratique de l eiectronique £ 

■ Les 7 Kits Loutillage special electromcien 5 

A reception. Je ne peierai que lee freis denvoi et le recommend* eoit 20 francs. 

Sr au terme des 15 jours je n'etais pas entierement satisfait je vous renverrai I ensemble 

dans son embaiiage dongme et je ne vous devrai plus rien 

Si au terme de l essai je souhaite garder la methode je payerai le soide 

soil au comptant 500 F (pnx total 580 F . 20 F deja payes 600 F) 

soit en 2 mensualites de 290 F (pnx total 500 F ♦ 20 F deja payes 600 F) 

Signature 

UNIFORMATION METHODES - 3000 X 76025 ROUEN CEDEX 










CIBOT 


CIBOT 


Du - banc* du Brtcoleur au laboratoire du • Professionnel • en passant par I’atelier de ( amateur : 

_ UN CHOIX EXCEPTIONNEL D'APPAREILS OE MESURE DE MARQUES REPUTEES 

vendus selon le TARIF DU CONSTRUCTEUR OU DE L IMPORTATEUR LUI-MEME. L un de ces appareils repond a vos besoms ... 
REGARDEZ BIEN et COMPAREZ N OUBLIEZ PAS QUE NOUS SOMMES A VOTRE SERVICE DEPUIS DEJA 32 ANSI... 
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TelequipmenT 


• Type D 32 

2 votes. 10 MHz 

Batteries incorporhes C icn C 

Prii avec 2 sondes TP2 .. D lOU r 

Pour cet appareil. prSvoir un dtlai 


D 32 



• Type D67 A. Double trace. 25 MHz 

Surface utile de I Scran 8 * 10 cm. 

Double base de temps 
SensibilitS 10 mV S 50 V/cm. 

Precision de mesure 3 V 
Balayage retardant retards et dSclenche 
Post-acceieration to kv n ron r 

Prlx avec 2 sondes TP2. B DOU r 


a Type DM 64 

2 voles. 10 MHz Models S memoirs 

SensibilitS 1 mV * 0 QAA C 

Prlx avec 2 sondes TP2. 14 oUU r 


D 67 A 



SERIE 0 1000 

CaractSristiques communes 

• Ecran rectanguiaire 6 * 10 cm. 

e Vitesse 0.2 s S 40 neOivtsion en X5 

• DSclenchement automatique normal TV lignes et 
trames intSrteur et extSrteur Entree X. 

• Alimentation 110 et 220 volts Poids 8 kg 


e D 1010 

2 « 10 MHz SensibilitS 5 mV 
S 20 V/D* vision 


a 2 U v uiviston o c A A C 

Avec 2 sondes TP2 et tunnel de vises O DHU r 


DM 64 


e D 1011 

2 x 10 MHz SensibilitS i mV 
8 20 VDivision 0 OAA C 

Avec 2 sondes TP2et tunnel devisee O O^U r 



e D 1015 

2x15 MHz SensibilitS 5 mV 
S 20 V/Oivisk>n A r- 

Avec 2 sondes TP2 et tunnel de vlsSe 4 U r 


Serie D 1000 


e D 1016 

2 x 15 MHz SensibilitS 1 mV 
S 20 V/Division. r 4 4 n r 

Avec 2 sondes TP2 et tunnel de vtsSe D 11 U r 


• HM 307/3. Simple trace - Ecran 0 7 cm AM¬ 
PLI Y : simple trace DC 10 MHz (— 3 dB) 
Attenuation d entrSe S 12 positions * 5 %. 

De 5 mV S 20 V Division Vitesse de 0.2 s S 0.5 »s 
Testeur de Composants mcorporS c 

Prlx avec 1 cordon grafuit ..1 590 F 


• HM 312/8 - 

AMPU V: Double trace 2x20 MHz S 5 mV cm 
Temps de montSe 17.5 ns AttSnuateur 12 posi¬ 
tions EntrSe 1 M 30 pF 

AMPLI X : de 0 S 1 MHz S 0.1 V/cm. B de T de 
0.3 scm S 0.3 micro/s en 12 positions Loupe Slec- 
tromque x 5 

SYNCHRO INTER. EXTER. T.V. : GSnSrateur de si- 

gnaux car res S 500 Hz 2 V pour Stalonnage 
Equipements : 34 transistors. 2 circuits mtSgrSs. 
16 diodes, tube D 13 - 620 GH. slim sous 2 kV 
Secteur 11D220 V - 35 VA Poids 8 kg 
Dim. . 380 * 275 x 210 mm. A A A A C 

Prix avec 1 sonde 1/1 ♦ 110 ..... 41 ■ 


• HM 412/4 - 

Double trace Ecran de 8 x 10 cm 2x20 MHz 
AMPLI Y : DC 15 MHz (— 3 dB) AttSnuateur d en¬ 
tree 12 positions t 5 V 

AMPLI X : dSclenche DC 30 MHz Balayage en 18 
posit. Alim. stabilisSe Retard de balayage Rotation 

Prix avac 1 sonde 11 ♦ 1 10. 3 580 F 

(Pour cet appareil. prSvoir un dSlai) 


• HM 5128 - 

2-50 MHz - Double trace 

2 canaux DC 8 50 MHz ligne S retard Sensib 
5 mVcc-20 Vcc/cm. RSgl fin 1 : 3. Base de temps 
0.5 s-20 ns/cm (+*5). DSclenchement 1Hz 8 
70 MHz. */—. touche TV Fonction XY sur les 2 
canaux av mSme calibration Sommatibn des deux 
canaux DiffSrence par inversion du canal I Dim de 
rScran 8x 10 cm AccSI. 12 kV. graticule lumlneux 

Prix evec 1 sonde 1/1 1 10 .. . 5 830 F 

(Pour cet appareil prSvoir un dSlai) 
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!/OC - TRIO 


(KENWOOD) 

• OSCILLOSCOPE (Made in Japan) 

UN EXCELLENT APPAREIL TRES SOIGNE 

2 traces du contmu a 15 MHz 
Tube de 13 cm RSticuie lumineux 
Entree differentielle Synchro TV lignes et trame 
Base de temps de 0.5 s S 0.5 us 
EntiSrement transistorisS 
Fonctionnement en mode X-Y. Loupe X5 
Uvre avec 2 sondes combines* 

1/1 i 


IflElELt 

• OX 712 B 2x15 MHz 


Tube avec post-acceleration oe 3 kV du contmu. 
SensibilitS 1 mV/cm. 

Possibiiite de synchro au-delS de 40 MHz 
Fonction X-Y Addition et soustraction des voies 
Reglages progressifs des gains et vitesses 



OX 713 


GARANT1E 2 ANS 
Prix. 


4500 F 


re avec 2 sondes combine#* j 700 F 


e OX 713 2X10 MHz 


CenIraD 


NOUVEAU! OC 975 

Double trace 2 x 20 MHz O ACA C 

Prlx de lencement c. ZJ DU ■ 


PC 1211 


SHARP <• MZ-80K 


BASIC Trute les cai- 
cuts complexes Aff»- 
chage avec matnce a 
points jusqu 8 
24 chrftres avec afl- 
chage flottani Capa- 
cat de programme 
1424 pas 26 m8- 
moees avec protec 
tion Programmes et 
donnSes peuvent Stre 
gardes sur magneto. 


Avec interlace pou 
mag* 4 K7 13WF 


Ordinateur personnel 
MICROPROCESSEUR Z80 
Basic etendu 14K Rom 4K 
Memoir# 20K RAM extensible jusqu a 
48K Per met de programmer par exem¬ 
pt# video jeux sportifs. Schecs. pro¬ 
grammes musiceux. etc 
ComptabiiitS calcuis complexes, ana¬ 
lyse de statistiques. etc 



• Extension 12K 780 F 

Unite double de Floppy dis- 
ques 9 800 F 

Pamer Interlace comprenant 
alimentation et place pour 5 in¬ 
terfaces NC 

Plaque Interface Floppy 1 050 F 
CAble Floppy NC 

En dtmonstrgtion 12. rug de Rgwlly. 75012 PARIS 


• Extension 28K 1 500 F 

Master disquettes.NC 

— Impnmante SHARP 80 ca- 
ractSres-ligne. 40 caraclSres 
elargis 226 caractSres impri- 
mabies. 1 2 lignesec 8 700 F 
Interface imprimante NC 


DEMANDS! LE NOUVEAU CATALOGUE DECEMBRE 1980 

182 peges abondamment INustrees de COMPOSANTS ELECTRONIOUES. 
PIECES DETACHERS etjl PPAREI LSJiEH ESUWH S^(conb e^O F^ ^ 

BON A DECOUPER (ou a recopier) 

•t 8 adresser 8 CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75012 Paris. 

Nom .Pr8nom. 

Adresse . 

Code postal . Vide . 

Q-joint la tornme de 20 F : □ « cues«e baecairs : «e cheque postal en mandat lettra 


1-^---- 

——H 

Sindian - 


NOUVEAU: 
OSCILLO , 

SC 110 ) 

'] Dimensions de recran 32 x 26 mm. { 

| Band# passante DC 8 10 MHz. r 3 dB 8 1 div I 
| Sensibilit# lOmVdiv 8 50 mV div en 12 positions 1 
B Alimentation par piles (option batten# recharge# 1 

bie ♦ bloc secteur chargeur) 

Prlx 

1 950 F 

elc 

X&\ 

PROMOTION 4| 

SC 754 ” 

0 8 12 MHz 5 mV 

PORTABLE 

Base de temps declenchee 

avec relaxation 

■ automatique en l absence de signal etalonnee de I 

I 1 us 8 5 ms en 12 positions 

_ I 

■ byncnromsation positive ou negative en interne m 
I ou externe separateur T V I et T V L 1 

I Tube rectanguiaire D 7201 GH 

-f 7AA C 

| 180-75-300mm Masses 5kg Rrix l luu i 


SD 742. Sondes combi nees 
1/1 et 1/10 190 F 

Sonde 1/1 TP1 148 F 

Sonde 1/10 TP2 183 F 

Traceur de courbes 987 F 

HAMEG 

HZ 20. Adaptateur BNC 
Banane 47 F 

HZ 22. Charge de passage 
(50 Q) 88 F 

HZ 30. Sonde attenua 
trice 10 1 88 F 

HZ 39. Sonde dhmodu 
latrice 111 F 

HZ 32. Chble de mesure 
BNC Banane 52 F 

HZ 33. CAble de mesure 
BNC-HF 52 F 

HZ 34. CAble de mesure 
BNC-BNC 52 F 

HZ 35. CAble de mesure 
avec sonde 1 1 106 F 

HZ 36. Sonde attenuatrice 
10 1/1 1 211 F 

HZ 37. Sonde attenuatrice 
100 t 258 F 

HZ 38. Sonde attenuatrice 
10 1 (200 MHz) 294 F 

HZ 43. Sacoche de trans 
port (312.412. 512) . 211 F 
HZ 44. Sacoche de trans¬ 
port (307) 129 F 

HZ 47. VtsiOre 47 F 

HZ 55. Testeur de semi- 
conducteurs 211 F 

HZ 62. Calibrates 2110 F 

HZ 64. Commutateur (4 
canaux)2 110 F 


POSSIBILITES DE CREDIT (CREG et CETELEM) 
de 3 A 21 mole eelon dAsir et fAglemewtedon en vigueur. 


A PARIS: 3. rue de Reuilly. 75012 - T6I.: 346.63.76 (lignes groupies) 

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 h 3 12 h 30 el de 14 h 3 19 h 


A TOULOUSE : 25. rue Bayard, 31000 TAI. : (61) 62.02.21 
Ouvert tous les jours de 9 h 30 d 19 heures sans interruption, 
sauf dimanctie et lundi matin 


EXPEDITIONS RAPIDES PROVINCE ET ETRANGER 
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